
OT3bIB
oQr{Ilr4anbHof o orrnoHeHTa

Ha AzccepralluoHHlro pa6ory EoH4apuyx OxcaHrr BlaAuurzpoBHbr Ha reMy
dlonrtueHze Kar{ecrBa aonoAa o6pa6orxoft nnsoBapeHHoro f,r{MeHr B nepeMeHHoM

3neKTpuqecKoM rroJIe)),
rlpeAcraBneHHylo Ha cozcKaHl4e f-reHofr crenenv KaHILtAara rexHur{ecKr{x Hayr(
no cneIII4€LlIbHocrI4 05.20.02 -oneKrporexHoJrorar4 14 sner(rpoo6opyAoBaHze B

ceJrbcKoM xogsficree (rexuzvecKr4e uayxz)

1. CoorsercrBlre ALIccepraIIrrH c[equaJrbHocrn 14 oTpacJrH HayKr.r,
rro KoTopbrM oHa rrpeAcTaBJreHa K 3aUlHTe

[lrccepralll4oHHat pa6ora Bon4apvyx Orcasrr BnaAuurzpoBHbr, Ha reMy
<<flosbl[reHl4e KarlecrBa coJro ga odpaSorrofi rrr4BoBapeHHoro qqMeHq B nepeMeHrroM
sreKTpr4rrecKoM froJre)) co oTBeTcTByeT Cneqrra^rrbHocTu
oHa npeAcraBJreHa K 3arlurre 05.2Q.02

u oTpaenv HayKkr, rro KoTopbrM

3neKTpoTexHoJIofprlt 14

3neKTpo ooopyAoBaHl,Ie B c eJIbcKoM xosqi.icree (rexHpr.{e c Kr4 e uavxz) :

- orpacJll4 HayK ((TexHLrqecKZe)) pa3.qena I lacnopra c[erlr4anbHocrr.r;
- Qoptyne cnequzurbHocrr4 (... Hayr-rHbre r4ccneAoBaHzfl w paspa6orKr,r B

cSepe snerrpraQI4KaIII4L{ ceJlbcKoro xossficrsa: npor43BoAcrBa, nepepa6orxH v
xpaHeHr,rr4 cenbcKoxos.sfrcreeHHbrx MarepzanoB v cbrpbq, [poAyKToB
pacreHl4eBoAcrBa I4 )KtrBorHoBoAcrBa...) pa3Aela II uacnopra c[eqn€urbHocrr4;

r. 1 (...3ner<rpzqecKl4e, MafHI4THbIe, xI4MI4rIecKue, TeIIJIoBbIe,
MexaHI{qecKI4e I{ KoMnJIeKcHbIe eos4eficrBtrf Ha ceofrcrsa [poAyKToB, Marepr4aJ'oB 14

6ytororuqecKr4x o6rer<roe B TexHoJrofuqecKr4x npoqeccax AIII(. . . >;
II. 2 <Paspa6orxa gneKTporexnororufi w rexHr4qecKnx cpeAcrB r4x

peanu3arluv Ha ocHoBe elexrpoSkI3urrecKl,Ix, oneKTpoxr4Mr4rlecKl4x v
3JIeKTpoMexaHI4qecKI'IX MeroAoB Bo3Aeirctsufi Ha ceJrbcKoxossficrBeHHF,re [poAyKTbr,
Marepr4 €Lnlr, 6uolof Lrrle cKrre 14 TexHo.rrof r4qecKrre o 6r errrr>> ;r. 4 <Paspa6orxa 3neKTporexuo"rrorzfi B pacreHaeBoAcrBe,
xI4BoTHoBoAcTBe, nrI{IIeBoAcrBe' npoqeccax [epepa6orxu v xpaHeHr4r npoAyKrlr4z
ceJlbxo3oprauz:aqufi, Seplrepcxrzx v ro4co6Hrrx xogsftcrs, BKJrroqaq
elexrpraQuIII4poBaHHbIe 6rrrosrre npoqeccbr, BoAorroAroroBKy, Bo3Ayxoo6ues,
TexHr{qecroe o6 clyrrr4 BaHr4 e Marrrr{H rz o6opyeoBaHr4{)).

2. ArcryaJrbHocrb reMbr Aucceprauuu
Baxnefi'rlzMkI HanpaBneHI4.sMI4 B trpor43BoAcrBe rqMeHHofo rrl4BoBapeHHoro

conoAa {Brteroq pa:pa6orxa coBpeMeHHbIX TexHoJrorr4rrecKr4x peureuzfr,
HanpaBneHHbIX Ha I4HTeHcuSzxaqzrc [poueccoB, coKparrreHr4e [poAonx[TeJrbHocrpr
TEXHOJIO|I4qECKO|O IIIIKJIA, YBENKII{EHI4C BbIXOAA |OTOBO|O TIPOAYKTA I4 IOBbIIXCHI4C CfO
KarrecrBa' K qLreny raKl4x Haupaueunfi orHocrrrcr ncrroJrb3oBaHne :$Qexroagefiwnu'- 3neKTpoMarHI{THbIX kr MarHurHbrx norefi (nocrorurHbrx, [epeMeHHbrx,
rorr'r6unrapoBaHHblx) tta 6rzororuqecKr4e cr,IcreMbr pacrr,ITenbHoro npoltcxox reHvrfl)xapaKTep I4 BeJIUqUHa KOTOpOTO 3aBr,rcqT oT MOIIHOCTT4 U :qacToTbr npr4JroxeHHoforroJl{' I4ssecrHo TaKxe, rrro eo:4eficrevre enexrpoSr43t4qecKux Qaxropon Ha6uororz'IecK'4e o6terru Moxer oK€t3blBarb KaK IloJloxzreJrbHoe, TaK worpnlrareJlbHoe 4efrcrnue. llosrouy I4ccneAoBaHHr, Ha[paBneHHbre Ha BbrflBJreHr,re



.. положительного активирующего «окна» электрофизического воздействия на 

растительный объект, обеспечивающего активацию его биологических систем, 

позволяют разработать технологические мероприятия сочетанного действия, 

совмещающие в себе традиционные параметры ведения процесса и 

энергетических эффекты,   и вносят свой вклад в решение задач по повыщению 

качества солода. 

в связи с 
электрофизической 

этим разработка научно 
обработки пивоваренного 

обоснованного способа 
ячменя в переменном 

электрическом поле промышленной частоты, позволяющего повысить 
физиологические и технологические характеристики ячменного солода 
пивоваренного назначения, является актуальной и направлена на решение 
важной народнохозяйственной задачи повышение эффективности 
солодовенного производства. 

Тема диссертационной работы Бондарчук О.В. соответствует перечню 
приоритетных направлений научно-технической деятельности в Республике 
Беларусь на 2021-2025 г.г., утвержденная Указом Президента Республики 
Беларусь от 07.05.2020 г. № 156 (4.5. Агропромышленные и продовольственные 

технологии: производство, хранение и переработка сельскохозяйственной 
продукции). 

3 Степень новизны результатов, полученных в диссертации, и 
научных положений, выносимых на защиту 

Научная новизна результатов, полученных в диссертации, и научных 
положений, выносимых на защиту, заключается в следующем: 

- автором установлено оптимальное сочетание параметров низкой частоты
(50 Гц) и высокой напряженности (200-300 кВ/м) для обработки сухого ячменя, 
обеспечивающее создание эффективной дозы энергетического воздействия на 
зерно с получением подтвержденного стимулирующего эффекта; 

- в получении новых данных о влиянии объемной энергии электрического
поля высокой напряженности на изменение влаги во внутренних слоях ячменя; 

- математические зависимости, описывающие влияние напряженности
электрического поля, времени воздействия и количества воздействий на одну 
партию ячменя, на экстрактивность солода, позволившие определить 
электрофизический эффект от обработки ячменя в переменном электрическом 
поле, и разработать технологические параметры электроактивации сухого ячменя, 
используемого для солодоращения; 

- принцип конструктивного исполнения электроактиватора и электродной
секции, а также методика расчета энергетических параметров электродной секции
для использования в технологической линии производства солода; 

- научно-обоснованные параметры обработки пивоваренного ячменя в сухом
виде переменным электрическим полем в многозонном технологическом потоке,
позволившие повысить технологические свойства готового солода пивоваренного
назначения. 
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4 o6ocnoBaHHOCTb vr AoCTOBepHocTb BbIBOAOB tr peKoMeHAAUI Id)

cQopnry"rrnpoBaHHblx B AHccepraulru
BlrsO.UH u peKoMeHAaUI4I4, cSoprr,rynl4poBaHHble B AI4ccepTaIII4I4' O6ocHOeaHlt

v|apfyMeHTupoBaHbl'oTpaxaloTpe3ynbTaTblIIpoBeAeHHofQALIccepTaIII4oHHofo
r4ccJIeAoB aHlI'^.'.{OcroeepHocTb HayqHbIX IIoJIOXeHHfi, nlteoAoB 14 peKoMeHAa]!J/.ir'

npeAcTaBJreHHbrx B /iVrA}epTar\vLr, o6ycnoueua I4C[OJIb3OBaHI4eM COBpeMeHHbIX

MeToAoB aHaIIvI3a, IIoATBepXAeHa IIoBTopHocTbto oIIbIToB u cTaTldcTll.Iecxofi

o6pa6orxofi srcnepI4MeHTaJIbHbIX AaHHIIX'

5. Hayunan, 11paKTllrle3Kaflr fKoHoMIIqeCKas u COUuaJrbHaq 3Haq?IMOCTb

pe3yJrbTaToB AIrCcepTaULIu C yKa3apI{eM peKoMeHAaIIHfi nO ux HcIIoJIb3OBaHI'llO

Hayunar 3HaquMocrb pe3ynbraroB cocrol4T B:

B Teoperr,rqecKoM vr gKcrIeprrMeHTaJIbHoM o6ocHosaHl4l4 rlapaMerpoB

o6pa6Orru III4BOBapeHHoro flqMeHq B IIepeMeHHoM 3neKTpI4qeCKOM rIoJIe'

3aKJrroqaro rJlftecfl. s nosAefi cTB]|Ir4 Ha cyxofi {r{MeHb nepeMeHHbIM HeOAHOpOAHbIM

OneKTpI4rIecKIIM IIoJIeM HanpqxeHHocrblo 200-300 xB/rt'r B noBropHo-

KpaTKOBpeMeHHOM pelKr4Me O 3KC[O3I4U^efi.2-5 c' [poAon]I(lITeJIbHOCTb IIay3bI 5-9 c'

nepl{oAl{qHocrb o6pa6orxra oAnofr \aprvrv - rpexKparHaq;

paspa6orKe MeToAI4KI4 I4HlKeHepHoro pacaleTa reoMeTpl4qecKux napaMeTpoB

3neKTpoAHbrx ceKrluitt u ocHoBHbIX y3noB 3neKTpoaKTI4BaTOpa, npeAHa3HaqeHHofo

Anq o6pa6orru cyxoro flr{MeH-fl np}I nonyr{eHl4z conoAa;

- B pa3pa6offie KoHcTpyKrII4I4 3neKrpoaKTIIBaTOpa 6HoloruqecKofi cncTeMbl

,qMeHfl, O6ecueqr4Baroqefi peanlI3aIII4tO TeXHOJIO|I4qeCK?IX pe)I(I4MOB

3neKTpoo6pa6orrcu 3epHa B rroror{HoM TeXHOJIOfI4qecKoM rlpoqecce [pOI43BOACTBa

coJroAa.

llparrrauecKaf, 3Harrr{Mocrb pa6oru 3aKJlloqaercq B paspa6orKe rexH[qecKoro

3a\a1r4e Ha co3AaHI,Ie SKcrIepI4MeHTa-[bHoro o6opy4oeaHns' - 3[eKTpoaKTl4Baropa

6uOlrOru.{ecrofi cLIcTeMbI tr{MeHq' a TaKN(e B noATBepxIeHW 3HaqI4MocTI4

npeAnox{eHHoro cnoco6a [o npr,rMeHeHl,Irc [epeMeHHoro sJleKTpl4r{ecKoro rIoJIt B

ycTaHoBJreHHbtx pexr4Max B conoAoBeHHOM npoI43BOACTBe Ha oAo <<EelcoloA>>.

SronoruuirecKa.fl 3Harrr4MooTb 3aKJIIOqaerct B ynyqlxeHl4l4 nOra:arelefi

KaqecrBa rrr4BoBapeHHofo coJroAa r4 yBeJII4q eH]|i.- BbIXOAa TOBapHOfO rIUBa sa 3oh'

coq[artHa_s 3HaqrrMocrb 3aKrroqaeTct B [peAnoxeHvrv [polI3BoAI4TeJItM

nI4BOBapeHHOro COnOAa SKOIOTZTISCKI4 6eSOnaCUOrO CnOCo6a IIOB6IIIISHI4g

e S S errueHo crl4 coJIoAoBeHHoro rlpo I43BoAcrBa.

6. Ouy6lHKoBaHHocrb pe3yJrbraroB Ancceprallut{ B HayqHofi neqaru

flo perynbraraM r{ccJreAoB a:nwfr ony6lraroBaHo 37 pa6or. B rovr qI4cJIe 1 I

crarefi B xrypH€rrrax ilepeqHq Hayr{Hbrx r43AaHufi BAK Pecny6nraxu Belapycb Ans

ouy6luroBaHr4fl. pe3ynbraroB Alrccepralll4l4, 25 - s Marepl4anax I4 Te3l4cax HayqHbIX

ronQepenqufi, 1 IIareHr Pecny6nrar<ra Belapycb Ha H3o6pereHue.

7. CooreeTcTBI{e oQopruneHuq AnccepTaqnl{ Tpe6oBaHuqM BAK
B rIeJroM Alroceprarlr4f, oSopnanena B coorBercrBvrr4 c rpe6oeaHr4flM]1l

r43Jro)KeHHbrMr4 B llocranoeJreHr{r4 Bucurefi arrecralrl4ossofi KoMI4ccI4I4 Pecuy6nnxu

Benapycr or 22 aBrycra 2022 roAa Nl5 (O nopsAKe o$oprvrnelnnfl. \vccepratlul4,

Alrccepraur4pr B BuAe HayqHoro AoKJraAa, antopeQepara Aucceprar\vv 14 ny6nuxauufi

rro TeMe Al,IccepTaqlrt4).



AnropeSepar AHccepraquz coorBercrByer coAepxaHnro l\vacepraL\w,
oTpaxaeT oQHoBHbIe pe3ynbTarbl, IIoJIyLIeHHbIe aBTopoM.

8. CoornercrBrre uayvrrofi rcnarurlHKauuu coucKareln yuiHofi cteneHu,

rra KoTopyrc oH rIpeTeHAyeT

HayrHlre pe3ynbrarbr, rroJryr{eHHbre Bon4apvyx O.B. B xoAe npoBeAeHnbIX

Teoperr,rqecKr4x a oKcnepr4MeHTzurbHblx I4ccneAoBauuit, QBl4AerenbcrBylor o

coorBercrBvryr Hayr+rofi rnalzsur<aqrau Eon4apuyr Oxcaurt BlaAuMtrpoBHbI yuenofr

crerreHr4 KarrAr4Aara TexHr{qecKr4x HayK fio c[eqLIanbHQcTI4 05.20.02

gneKTporexHoJrorr4r,r r,r oJreKrpoo6opyAoBaHl4e B ceJlbcKol,t xosrficrne (rexuuqecKlle

Hayrcu).

9. 3anaeq anv.fl rlo AuccepralrlroHHofi padore
llo pa6 ore v M elorcr cneAylo tqlle 3aMev^aHr4fl'.

1. B nopuau4Br{brx rpeSonauurx K rroKa3areJltM KaqecrBa [I4BoBapeHHoro

f,rrMeHr (|OCT 5060-202I), $u:raororuqecKr4e csofrcraa flr{MeHt oIIeHIaBaIor IIo

noKa3areJrro (crroco6nocrr npopacraHnfl>>. OAuaxo B AaHHbIX At'IccepraIII'IoHHbIX

r4ccneAoBaH]1'flx 3TOT rIOKasaTeJrb OTCyTCTByeT, I4OCneAyeTc{ ToJIbKo (3Hepf}It

npopacraHnfl>>, qro HecKonbKo cHr4xaer o6Iuylo KaprI4Hy IroHHMaHI4q npoueccoB,

npor4cxoAf,rrlr4x B 3epHe npr4 Bo3Aefi,crsuu Ha Hefo elexrpo$I43l4qecKl4x Saxropon.
2. Aualoruqnufi Bonpoc v B orHorrIeHI4I4 HopMarI,IBHbIX noxasarerefi

KaqecrBa roroBoro conora (|OCT 29294-2Q2I), aBrop aoanv3vpoBaJl B conoAe

ToJrbKo gKcrpaKTr4BHocrb, QepueHraruBHyro aKTpIBHocrb vr rlpoAonxureJlbHocrb
ocaxapr4Ba;nvrfl' B To BpeMr KaK rroKa3areneft ropasAo 6onrure. Oco6yro 3HaqaMocrb

rrMeJrr,r 6rr zccle g;oBala:afl rro BbrrBJreHI4ro BlrvrflHr4r. enexrpoSl43l4qecKofi o6pa6orr<ra

rqMeHs Ha BecbMa eaxHrrfi Anr [por43BoAureneft coloAa rloKa3areJlb - coAep]I(aHue

p-rnrorcaHa.

3. llpra nayyeHw ArrHaMr{Kr4 r43MeHeHVfl, aunlronurllgpcxofr ar<ruBHocrt4

coJroAa, nonyqeHHoro pr3 o6pa6oraHHoro qr{MeHfl, aBTop rlpoBen I4ccneAoBaHVr B

HerroJrHoM rlr4Kne paqeHlrr (5 cyr), B To BpeMt KaK nolnufi III4KI conoAopaqeHl'It
rrpu [onyrreHzr{ cBerJroro conoAa cocraBr.flet 7 cyt. Bolee rofo, tr3BecrHo, tITo

MaKcHMyM r<ap6orz4pasHofi aKTrrBHocru Ha6ruoAaercs LIMeHHo Ha ceAbMble cyrKrl
pauleHr4r. Bo:vroxno, [pu noJrHoM ur4Kne BeAeHpI.s [poqecca conoAopauleHnt
gKcrpaKTr{BHocrb roroBoro conoAa 6rua cyqecrBeHHo BbIIrIe.

4. B rrrno4ax rro rJraBe 3 (crp.69) 4zcceprarJvrpr rrpr4cyrcrByer rloK€tsarerlb
((creKJroBr4AHocrb)), oAHaKo, n cavofi rJraBe 3Tor noKa3areJlb He rrccneAyerc{.

5. Ha crp.53 (rnaea 3) 6esAoxasareJrbHo 3aqBrrerct o6 ypoBHqx

o6ceueneHHocrr4 rrJrecHeBbrvru rpuSaMr4 rroBepxHocra KoHTponbHoro r4 orrblTHoro
o6pa^:qon 3epHa.

6. B Ar4cceprarJr v (cnucox r4cnonb3yeMbrx ucrovHzron) Aaercr MHofo
ccbrJroK na yue6nvKu v yve6uue uoco6n.x, npeA[orrrr4TeJrbHee 6rrlo 6rr s 6onrureft
cTeIIeHr4 CcbrJraTbcr Ha HayrIHbIe cTaTbI4.

7. B 4r,rcceprarJuvr [plrcyrcrByror HeKoppeKTHbre BbrpaxeHvrfl vr oner{arK[
(.tp. 16, 17, 23, 26, 51, 52, 53, 57, 6I, 69).



tf#:rltffi:HHaq 
paoora. BoH4apuyn oxcau' BraAuvrapoBHbr nBrrnercn',

3aKoHqeHnofi rcBa:rrasraxaqraosuofi ruyurroii pa5orofi. Ee co4epxaHue t"-Iry^"i{

Hayr{Hbrx lrccJreAoB auuit, HOBU3H9 nonyr{eHHblx pe3ynbTaToB 14 VX 11paKT14qecKol4

3Haqr4MOCTlr cooTBeTcTByeT rpe6onaut'tltnl' [peAb{BnqeMbIM K I:]l/:C}epTawlr4 HA

cor4cKaHr4e yueuoir crerreHH KaHAr4AaTa TexH!{qecKr,rx HayK rlo creuI4aJIbHOCTI4

05.z0.oz - oneKrporexHoJror^^ ,'3neKrpoo6opyAoeanae B ceJIF'cKoM xossficrBe

(rexuuuecKue uayrra). orlreqegHbre HeAocrarKl4 He flBJlfllorcg npI4HIrHrII4aJIbHbIMI4'

oxcaua Bla4zn,rupoBHa BoH4apuyr 3acJIyxI,lBaeT IIpI4cBoeHu' cTefIeHH

KaHAr4AaTa TexHllrlecKnx HayI( 3a HOBbIe' Hayr{HO O6OCHOSaHHbIe pe3ynbTaTbl B

oolacru [pr4MeHeHI4q 3neKTpOTexsolorufi B OOJIOAOBeHHOM IlpoI',l3BOACTBe',

BKrroqarcull4e:o 
obocuoBaHHbre rapaMerp bt v p:::Y:1:-6"t:1:Tt",1XTffff:ffi"

f,qMeHfl B rrepeMeHHOM 3neKTpl4r{a'not fIoJIe' o6ecuequBaloullle cTl{Mynl',Ipyrcull4e

6uonorn.recK?re eQ$exur, TaKI,Ie KaK yBeJII4rIeHue oHeprl4pl [popac'raHuq' yel4nerll4e

pocTa BefeTaTr4BHbrx opfaHoB 3epHOBKI4 flqMeHq' IIOBbIuIeHI4e $epvenrarunHofi

AKTUBHOCTII;

- 3aBr4cr4MOCTb oAHOfo I43 OCHOBHbIX IIOKa3aTelefi raqecTBa f,LIMeHHOfo coJIoAa

- gKcrpaKT'rBHocrr4 - or Harrp{xeHHocru 3neKTpr,ra{ecKoro rIoJIt, BpeMeHZ eosAefrcrBl4q

v KoJrr4qecrBa eor4eftcrnHft Ha oAsy rlaprl4lo tqMeHfl' lo3Borqroulaq noBblcl4Tb

3KOHOMWrecKy' es6errunHo.rb coJloAoBeHHOfo 14II?IBOBapeHHOfo 
'p'I43BOACTB;

-KoHcTpyKIIl4Io3JIeKTpoaKTnBaTopa'qMeH'I14MeToAI4KypaclreTaocHoBHbIX
efo3JIeMeHToB'Ilo3BoJlflIoqyrcpeanI43oBbIBaTbTeXHoJIoII4qecKLIepe)KI4MbI
gneKTpoo6pa6orxu 3epHa B [orot{HoM TexHoJIorI'rIecKoM rlpoqecce npol'I3BoAcrBa

coJIOAa III4BoBapeHHOfo Ha3HaqeHI4q; 
E ^-^^- ^f6r,Th,1.T.e\.rrnTrofr4qecK

qToBcoBoKyIIHocTI4[o3BoJII,IJIOpa:pa6orarr3JIeKTp.oTeXHojIofl4]::1""
r4HHoBaIII4Onngfi cnoco6 o6pa5orxra cyxoro f,qMeHs IIpI4 [olyr{eHul4 ConoAa

nI,IBOBapeHHOfO Ha3Har{eHI4q' o IroBbIrrIeHI4e 3Hepfl4r{ flpopacraHnq

sa 7-9 o/o, antuttolprrraqecroit o-40oh' 3KCTpaKTI4BHocrI4 Ua 1'5-3',0

%o, corcpauleHl{e [poAoJIxI4TeJIbHoc TV cTa^Vv|ocaxapl4B aH:zrg, ga |5_20o/o.

!,aro corJlacl4e Ha a3MeIqeHI4e oT3bIBa Ha cafire yr{pexAeHur O6pa:oBaHI4t

<Benopyccxufi rocyAapcrnenngfr arpapHufi TexHl4qecru'rfr yHueepcl4Ter))'

O Suuraanrsrtfi orrrloHeHr :

AOKTOp TexHl4rrecK[x HayK' npoQeccoP,

3aBeAyroqat raQe4pu rexHoJIoII'II4 rll'lureBblx

npoI,I3BoAcrB yr{pe}(AeHl'u oSpasoBaHvrfl

ub.nopytcrufi rocyAapcreeHHrtft yHl4Bepcl4rer

rrr4ureBblx I4 xI4MI4rIeoKux rexnolorufi >>
E,.A. Ilea


