Вопросы к зачету по дисциплине «Физико-химические и 
токсические свойства веществ»
1. Введение. Общее содержание учебной дисциплины. Применение химических соединений различной природы в сельском хозяйстве.

2. Общие понятия о токсикологии. Химическая токсикология. Основные токсикометрические параметры.

3. Экологическое право в Республике Беларусь. Международное сотрудничество в области природоохранной деятельности.


4. Понятие «зеленая химия» и ее основные принципы. Защита биосферы. Последствия химизации народного хозяйства. Снижение рисков опасности в химических технологических процессах. Химические методы переработки и уничтожения токсических веществ. 


5. Альтернативные возобновляемые источники сырья и энергии. Биотопливо. Роль АПК в производстве биовозобновляемого сырья. 

6. Общая характеристика элементов VIII группы Периодической системы, разделение на подгруппы. 

7. Физико-химические и токсические свойства железа, кобальта, никеля и их соединений.

8. Общая характеристика элементов VII группы Периодической системы, разделение на подгруппы. Галогены. Физико-химические и токсические свойства.
9. Фтор и его соединения, их применение. Хлор. Использование солей хлороводородной кислоты в качестве удобрений и кормовых добавок. Токсическое действие соединений брома и йода.

10. Физико-химические и токсические свойства марганца и его соединений.

11. Общая характеристика элементов VI группы Периодической системы, разделение на подгруппы. Кислород. Озон, его особенности. Сера и ее важнейшие соединения. Применение сернистых соединений в силосовании кормов. 
12. Физико-химические и токсические свойства хрома и его соединений.

13. Общая характеристика элементов V группы Периодической системы. Азот. Свойства соединений азота: аммиак и его производные, оксиды азота и соответствующие им кислоты. Азотистая кислота, нитриты и их применение. Азотная кислота, свойства и применение. Нитраты. Селитры. 
14. Фосфор. Гипофосфиты. Фосфиды, их использование в сельском хозяйстве. Мышьяк, eго свойства и соединения.

15. Экологические проблемы применения удобрений. Органическое земледелие.

16. Общая характеристика элементов IV группы Периодической системы, разделение на подгруппы. Углерод, распространение и значение в биологических процессах. Аллотропия углерода. Физико-химические свойства углерода. Получение оксида углерода (II) и его использование в качестве газообразного топлива. Оксид углерода (IV) и его роль в питании растений. 

17. Кремний. Физико-химические свойства. Основные соединения кремния и их применение.

18. Физико-химические и токсические свойства германия, олова, свинца и их соединений.

19. Общая характеристика элементов III, II и I групп Периодической системы, разделение на подгруппы. Важнейшие соединения натрия, калия, кальция и магния, их токсические свойства и применение в сельском хозяйстве. 

20. Физико-химические и токсические свойства цинка, ртути и их соединений. Физико-химические и токсические свойства меди и ее соединений.

21. Водоподготовка и очистка воды. Вода в почве. Загрязнение воды и почвы. Утилизация отходов промышленного и бытового происхождения.

22. Применение органических веществ в сельском хозяйстве. Органические удобрения. Консерванты. Фумиганты. 

23. Углеводороды. Основы классификации. Физико-химические и токсические свойства. Углеводороды как основа органических топливных материалов и проблема загрязнения окружающей среды продуктами их сгорания.

24. Ароматические соединения. Общая характеристика и номенклатура. Физико-химические и токсические свойства. Полихлорированные дифенилы. Поликлические ароматические углеводороды в окружающей среде.
25. Гетероциклические соединения, их физико-химические и токсические свойства. Диоксины – супертоксиканты окружающей среды. 

26. Галогенпроизводные углеводородов. Классификация и номенклатура. Физико-химические и токсические свойства соединений галогенпроизводных углеводородов. Пестициды. Хлорорганические пестициды. Применение и их влияние на окружающую среду.

27. Кислородсодержащие органические соединения: спирты, простые и сложные эфиры, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, их физико-химические и токсические свойства и их применение.
28. Общая характеристика группы, разделение на подгруппы. Электронные конфигурации атомов, характерные для элементов главной и побочной подгрупп. Элементы главной подгруппы. Галогены, их общая характеристика. Окислительные свойства галогенов.
29. Фтор, его важнейшие свойства. Плавиковая кислота. Важнейшие фториды, их применение в сельском хозяйстве.
30. Хлор. Распространение в природе. Газообразный хлор. Хлористый водород и соляная кислота. Поваренная соль, другие хлориды.
31. Бром и йод. Свойства, важнейшие соединения. Токсическое действие.
32. Общая характеристика группы, разделение на подгруппы. Электронные конфигурации, характерные для атомов элементов главной и побочной подгрупп. Элементы главной подгруппы, их общая характеристика. Кислород. Озон, его особенности. Проблема чистоты окружающей среды. Сера. Аллотропия серы. Применение в сельском хозяйстве. Сульфид водорода. Диоксид серы, сернистая кислота и ее важнейшие соли. Роль сернистых соединений в силосовании кормов. Роль диоксида серы в подготовке овощехранилищ. Серная кислота и ее важнейшие свойства. Купоросы. Квасцы. 
33. Общая характеристика группы, разделение на подгруппы. Электронные конфигурации атомов, характерные для элементов главной и побочной подгрупп. Элементы главной подгруппы. 
34. Азот, структура молекулы, ее прочность. Свойства азота. Аммиак и ион аммония, их строение. Соединения аммония. Оксиды азота и отвечающие им кислоты. Азотистая кислота, нитриты и их применение. Азотная кислота, свойства и применение. Нитраты. Селитры. Важнейшие проблемы химии удобрений.
35. Фосфор. Фосфорные удобрения. Гипофосфиты. Фосфиды, их использование в сельском хозяйстве. Мышьяк, eго свойства и соединения. Ядохимикаты.

36. Общая характеристика группы, разделение на подгруппы. Электронные конфигурации атомов, характерные для элементов главной и побочной подгрупп. Элементы главной подгруппы. 
37. Углерод, распространение и значение в биологических процессах. Аллотропия углерода. Химические свойства углерода. Сероуглерод, его использование в сельском хозяйстве (зооцид). Оксид углерода (II), его значение в технологии газообразного топлива. Оксид углерода (IV), его роль в питании растений. Угольная кислота, ее соли и их применение. Карбонаты почвы и их значение. Цианистые соединения углерода. Синильная кислота, ее соли. Их применение в сельском хозяйстве. 

38. Кальций цианамид как удобрение и дефолиант. Карбамид (мочевина), его значение в промышленности и сельском хозяйстве. 

39. Кремний, его распространение в природе. Кремнезем. Кремнийорганические соединения, их применение. Антислеживающиеся добавки на основе кремния.
40. Общая характеристика группы, разделение на подгруппы. Электронные конфигурации атомов, характерные для элементов главной и побочной подгрупп. Элементы главной подгруппы. Бор и его соединения, физико-химические свойства и применение. Микроэлементы как важнейший компонент комплексных удобрений.
41. Алюминий, его свойства и применение. Коррозионная стойкость алюминия в атмосферных условиях. Гидроксид алюминия, алюминаты. Оксид алюминия. Адсорбционные свойства гидроксида алюминия. Галлий и таллий, их характеристика.

42. Общая характеристика II группы, разделение на подгруппы. Электронные конфигурации атомов, характерные для элементов главной и побочной подгрупп. Элементы главной подгруппы. Щелочноземельные металлы, их оксиды и гидроксиды. Использование соединений кальция и магния в сельском хозяйстве. Известкование почв, его значение.
43. Общая характеристика I группы, разделение элементов на подгруппы. Электронные конфигурации атомов, характерные для элементов главной и побочной подгрупп. Элементы главной подгруппы –  щелочные металлы: их физические и химические свойства. Важнейшие соединения, их использование. Калий как элемент питания растений. Калийные удобрения
44. Органическая химия и ее место среди естественнонаучных дисциплин. Классификация органических соединений. Основы номенклатуры.

45. Типы связей в органических соединениях. Гибридизация. Классификация органических реакций по конечному продукту и по числу частиц, участвующих в элементарной стадии. Представление о механизмах реакций. Гомо- и гетеролитический разрыв связей. Классификация реакций по типу разрыва связей и по характеру участвующих частиц. 
46. Алканы, алкены, алкины, алкадиены. Общая характеристика, основные свойства. Ароматические соединения ряда бензола. Общая характеристика и свойства.

47. Галогенпроизводные углеводородов. Классификация и номенклатура. Физические свойства. 

48. Кислородсодержащие органические соединения: спирты, простые эфиры, фенолы. Классификация и номенклатура. Кислотно-основные свойства спиртов. Реакции дегидратации. Окисление первичных и вторичных спиртов Многоатомные спирты: этиленгликоль, глицерин. Природные источники многоатомных спиртов. Кислотность фенолов.
49. Карбонильные соединения. Классификация, номенклатура. Физические свойства. Строение карбонильной группы в альдегидах и кетонах. Реакции окисления и восстановления карбонильных соединений. Карбоновые кислоты и их производные. Строение карбоксильной группы и карбоксилат-иона. Кислотность карбоновых кислот. Консерванты. Реакция этерификации и ее механизм. 
50. Общее представление о средствах защиты растений – пестициды, их значение, токсичность.
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