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Цель работы:  расширить и углубить знания о существующих технических средствах – приборах для радиационного контроля и оценки обстановки в сельскохозяйственном производстве. Изучить принцип, устройство, техническую характеристику прибора РКС-107 и получить практические навыки проведения измерений по определению содержания радионуклидов в объектах природной среды и пробах.
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Задание: 

1.Измерить мощность полевой эквивалентной дозы  (-излучения в исследуемом пространстве.  На  основании   проведенных   измерений   дать  оценку 

(-гамма-фону.

2. Измерить плотность потока (-излучений с исследуемой поверхности. На основании проведенных измерений сделать заключение о загрязненности поверхности радионуклидами стронция-90 + иттрия-90.

3. Измерить удельную активность радионуклида цезия-137 в исследуемом водном растворе. На основании результатов измерений сделать заключение о загрязненной радионуклидами исследуемой жидкости.

 Методические рекомендации

1. Общие положения

Активность  – это мера радиоактивности какого-либо количества радионуклидов, характеризуемая числом радиоактивных распадов, происходящих в источнике за единицу времени. 

Единицей активности в системе СИ является беккерель (Бк), соответствующий одному распаду за секунду. Внесистемная единица активности – кюри (Ки). Соотношение единиц: 

1Ки = 3,7(1010 Бк;  1Бк = 2,7(10-11 Ки

Активность, приходящаяся на единицу массы вещества, называется удельной активностью и измеряется в Бк/кг. Активность, приходящаяся на единицу объема вещества, называется объемной активностью и измеряется в Бк/л, Бк/м3.

Возникающие в процессе радиоактивного распада излучения, проходя через вещество, взаимодействуют с атомами и молекулами среды вещества, передавая им свою энергию.

Для измерения энергии (интенсивности) воздействия ионизирующего излучения, степени ионизации, чувствительности тканей к данному виду излучения вводят понятие дозы. Доза – это количество энергии излучения передаваемой веществу.

Для характеристики доз поглощения по эффекту вызываемому в воздухе используется экспозиционная доза. Понятие экспозиционная доза введена для гамма- и рентгеновского излучения, которые обладают большой проникающей способностью и достаточно равномерно распределяются в пространстве.

Экспозиционная доза (Дэкс) – это доза гамма- или рентгеновского излучения, при поглощении которого в воздухе создаётся определённое количество пар ионов. В системе СИ единицей экспозиционной дозы является доза квантового излучения, при воздействии которого в 1 кг воздуха возникает суммарный заряд ионов одного знака, равный 1 кулону (Кл), т.е. кулон на килограмм (Кл/кг). Внесистемной единицей экспозиционной дозы является Рентген (Р). Соотношение единиц:

                       1 Кл/кг = 2,88(103 Р;    1 Р = 2,58(10-4 Кл/кг

Степень радиоактивного загрязнения местности характеризуется мощностью экспозиционной дозы.

Мощность экспозиционной дозы – электрический заряд одного знака, образованный под действием (-излучения в одной единице массы сухого вещества воздуха  (экспозиционная доза) в единицу времени.

Единица измерения мощности экспозиционной дозы в системе СИ – ампер на килограмм (А/кг), внесистемная единица – рентген в секунду (Р/с).

Экспозиционная доза, измеренная на высоте 1 м от поверхности земли и отнесенная к промежутку времени, выраженному в часах (Р/ч, мР/ч, мкР/ч), называется уровнем радиации.

Экспозиционная доза характеризует радиационную обстановку в окружающей среде (воздухе), её потенциальную опасность, независимо от свойств облучаемых объектов. Вместе с этим воздействие на объект оказывает только та часть энергии излучения, которая поглощается им. Биологический эффект в облучаемом объекте под воздействием ионизирующих излучений зависит от величины поглощенной энергии. Для характеристики энергии ионизирующего излучения, поглощённой конкретным объектом, используется понятие поглощённой дозы. 
Поглощенная доза – это энергия радиоактивных излучений, поглощенная единицей массы облучаемого вещества.

За единицу поглощенной дозы в системе СИ принят Грей (Гр), внесистемной единицей является рад (радиационная адаптированная доза). Соотношение единиц:

1 Грей = 100 рад


Мощность поглощенной дозы – поглощенная доза в единицу времени.

За единицу мощности поглощенной дозы в системе СИ принят Грей в секунду (Гр/с), внесистемной единицей является рад в секунду (рад/c).

                                          1 Гр/с = 100 рад/с

Поглощенная доза (Дп)  рассчитывается по формуле (1) 

                                                Дп = Рп ( t,                                                          (1)

где: Рп – мощность поглощенной дозы;

        t – время.

          Таким образом, зная  мощность поглощенной дозы, можно рассчитать дозу, поглощенную человеком за определенное время. 

В отличие от экспозиционной дозы поглощенная доза определяется для любых ионизирующих излучений, которые поглощаются любой средой или любым веществом.


Установлено, что экспозиционная доза в рентгенах (Дэкс) и поглощенная доза в радах (Дп) связаны соотношением:

· в воздухе  Дэкс = 0,877Дп,  т.е.  1Р = 0,877 рад;

· в воде  Дэкс = 0,97Дп,  т.е.  1Р = 0,97рад;

· в биоткани Дэкс ( Дп,  т.е.  1Р ( 1 рад

Последнее соотношение говорит о том, что биоткань с высокой эффективностью поглощает из воздуха энергию ионизирующего излучения.


Биологические последствия облучения в большой степени зависят от вида излучения и энергии частиц.  Из-за разной ионизирующей способности, даже при одной и той же поглощённой дозе потока (- и (- частиц, (-излучение оказывает неодинаковое поражающее действие, т.е. знание поглощённой дозы недостаточно для оценки радиационной опасности ионизирующих излучений.


Для учёта относительной эффективности различных видов излучений в индуцировании (возникновении) биологических эффектов (поражений) введены взвешивающие коэффициенты. Рентгеновские и (-излучения приняты за единицу эквивалента, т.е. для них взвешивающий коэффициент равен единице. Воздействие электронов и позитронов при (-распаде оцениваются взвешивающим коэффициентом равным также единице. Для нейтронов (в зависимости от энергии) коэффициент принимает значение 5; 10; 20, (-излучение имеет взвешивающий коэффициент равный 20, т.е. (-частицы при попадании внутрь организма человека в 20 раз опаснее, чем (-излучение.


Для  определения степени воздействия излучения на человеческий организм с учётом  взвешивающих коэффициентов вводится понятие эквивалентной дозы         

           Эквивалентной дозой (Дэкв) называется поглощённая доза в органе или ткани умноженная на соответствующий взвешивающий коэффициент для воздействующего вида излучения


Эквивалентная доза (Дэкв) рассчитывается по формуле (2)

                                            Дэкв = Дп ( К = Рп ( t ( К,                                                   (2)

 где: t – время;

       К – взвешивающий коэффициент;

       Рп – мощность поглощенной дозы.

         Единицей эквивалентной дозы в системе СИ принят Зиверт (Зв), внесистемной единицей является бэр (биологический эквивалент рада). Соотношение единиц:

                                                       1 Зв = 100 бэр

 
Мощность эквивалентной дозы – эквивалентная доза, получаемая человеком в единицу времени.  Мощность эквивалентной дозы измеряется: в системе СИ – Зв/с,  внесистемной единицей является – бэр/с.

                                                            Рэкв = Дэкв /t,                                                   (3) где: Дэкв – эквивалентная доза;

       t – время.

          Для Беларуси естественный уровень радиации (гамма-фон) находится в пределах 20 мкР/ч. В настоящее время измерения проводятся в единицах системы СИ ─ зивертах. Перевод рентгенов в зиверты производится через внесистемные единицы при взвешивающем коэффициенте равном единице (для гамма-излучений). На основании утверждения, что для биоткани экспозиционная доза близка к поглощённой (Дэкс ( Дп), можно произвести пересчёт размерностей измерений. 

Тогда:  20 мкР/ч ( 20 мкрад/ч = 20 мкбэр/ч = 0,20 мкЗв/ч


Плотность потока  (-частиц с поверхности относится к классу нормативов, называемых контрольные уровни, действие которых направлено на обеспечение оперативного контроля и условий, при которых радиационное воздействие будет ниже допустимого. Значение контрольных условий, в т.ч. плотности излучения потока частиц устанавливают таким образом, чтобы было гарантировано непревышение основных пределов доз.


Плотность потока  (-частиц – отношение количества (-частиц, излученных с единицы площади поверхности в единицу времени.


При проведении измерений прибором РКС-107 во всех случаях обнаружения участков местности с мощностью эквивалентной дозы гамма-излучения выше 0,6 мкЗв/ч, поверхностной загрязнённости с излучением (-частиц свыше 0,17 1/(с(см2) или 10 1/(мин(см2) и растворов активностью более 3,7 Бк/г или 1(10-7 Ки/кг немедленно ставится в известность санэпидемстанция.

2. Назначение, техническая характеристика прибора

РКС-107 – комбинированный прибор, выполняющий функции дозиметра и радиометра. Прибор предназначен для индивидуального контроля радиационной обстановки на местности, в жилых и рабочих помещениях.

 Прибор обеспечивает возможность измерения:

–     мощности полевой эквивалентной дозы гамма-излучения (мкЗв/ч);
–   плотности потока бета-излучения с поверхности, загрязненной радионуклидами стронция-90 + иттрия-90 
 –  удельной (объемной) активности радионуклида цезий-137 ( 137Cs) в водных растворах (Бк/г).

Кроме того в приборе предусмотрена звуковая индикация превышения пороговых значений мощности полевой эквивалентной дозы гамма-излучения 0,6 мкЗв/ч и выше (до 1,2 мкЗв/ч).

Диапазон измерений:

–   мощности полевой эквивалентной дозы гамма-излучения от 0,1   до

 999 мкЗв/ч;

–  плотности потока бета-излучения с поверхности, загрязненной радионуклидами стронция-90 + иттрия-90 от 0,1 до 999 1/(с·см2);

–    удельной активности радионуклида цезий-137 от 2 до 9 990 Бк/г.

Пределы допускаемых значений основных относительных погрешностей

измерений зависят от диапазона проводимых измерений и изменяются в сторону уменьшения при увеличении значений измеряемых величин:

–  мощности полевой эквивалентной дозы гамма-излучений от (30% до (20%;

–   плотности потока бета-излучения с поверхности от (45% до (25%;

· удельной активности радионуклида цезия-137 от (35% до (25%.  

    Время непрерывной работы РКС-107 не менее 8 часов. Для питания прибора используется аккумуляторная батарея напряжением 9 В.

3. Устройство прибора
Прибор представляет собой носимую конструкцию, состоящую из корпуса (1) и крышки (3), скреплённых между собой. К крышке, основанию прибора, крепятся две легкосъемные крышки – крышка отсека питания (6) и крышка-фильтр (5). Общий вид прибора показан на рис.1.

В корпусе смонтированы все элементы электрической схемы прибора: два газоразрядных счётчика СБМ-20, устройство управления, счётчик импульсов, преобразователь напряжения, табло жидкокристаллического индикатора, делитель частоты, таймер, устройство звуковой сигнализации.

На лицевой панели прибора (1) расположены табло жидкокристаллического индикатора (2)  и четыре кнопки – для включения прибора (ВКЛ), выбора режима его работы   (РЕЖИМ),  пуска  счетной  схемы  (ПУСК)  и  выключения  (ВЫКЛ).

          На тыльной стороне прибора (3), в верхней части имеется окно, закрытое крышкой (4), в которое выведен разъем для возможного подключения внешнего блока детектирования (в комплект прибора не входит). 

В средней части крышки (3) находится крышка-фильтр (5). Если крышка-фильтр установлена, то прибор регистрирует только фоновое (-излучение. При работе  прибора  в  режимах  радиометра  и  при  измерении  плотности  потока 

(-излучения, удельной активности, эта крышка снимается, счетчики излучений оказываются закрытыми только пленочными фильтрами.

Требуемый режим измерения выбирается нажатием кнопки РЕЖИМ, при котором на табло индикатора указатель режима работы (символ чёрная полоса)  перемещается на единицу измерения определяемой величины.

                                                              [image: image1.png]



                                                Рис. 1. Общий вид прибора

1– корпус прибора; 2 – жидкокристаллический индикатор; 3 – крышка прибора; 4 – крышка, закрывающая окно для подключения выносного блока детектирования; 5 – крышка-фильтр; 6 – крышка отсека питания

Аккумуляторная батарея устанавливается в нижний отсек (3), закрываемый съемной крышкой (6), и подключается к контактам печатной платы. До начала эксплуатации батарея должна быть заряжена с помощью зарядного устройства, входящего в комплект прибора. 

Прибор обеспечивает индикацию превышения значения мощности полевой эквивалентной дозы величин, равных 0,6 и 1,2 мкЗв/ч. Включение и выключение порогового устройства производится повторным нажатием кнопки (ВКЛ) и сопровождается высвечиванием на табло индикатора символа “(”.

На крышке-фильтре нанесены знаки:

“(” – показывает направление перемещения запирающей защелки при снятии крышки-фильтра;

“+” – указывает центр плоскости расположения детекторов излучения; от него рассчитываются расстояния  до образцовых и контрольных гамма-источников при градуировке и поверке прибора.

На крышке отсека питания расположена стрелка “(”, указывающая направление перемещения этой крышки при ее снятии.

4. Принцип работы прибора


В приборе применён ионизационный метод регистрации излучений, при котором используется эффект ионизации газовой среды, вызываемый воздействием на неё ионизирующего излучения. Для преобразования энергии ионизирующих излучений в энергию электрического тока используются газоразрядные счётчики.


При прохождении ионизирующей частицы через газовую среду образуются ионы, которые собираются на электродах счётчика. Положительные ионы движутся к катоду, отрицательные к аноду. В электрической цепи прибора начинает проходить ток, который регистрируется измерительным устройством. По значению этого тока можно судить об интенсивности излучения или отсчитывать число зарегистрированных частиц по появляющимся импульсам, т.е.  при   попадании   в   рабочие   объёмы   газоразрядных  счётчиков  (-квантов  и

(-частиц на нагрузках счётчиков появляются импульсы, частота следования которых пропорциональна измеряемой величине. Импульсы, появившиеся в счетчике, поступают в устройство управления, где преобразуются в импульсы стандартной амплитуды и передаются на счётчик импульсов. Он подсчитывает импульсы на табло высвечиваются результаты измерений.

 После прекращения воздействия ионизирующих излучений на счётчик ток в цепи исчезает, т.к. газ внутри счётчика является изолятором.

5. Подготовка прибора к работе

1. К работе с прибором допускается студент внимательно ознакомившийся с назначением прибора, его техническими данными и характеристиками, а также с методиками проведения измерений.

2. Проверка работоспособности прибора:

- нажмите кнопку включения (ВКЛ), при этом на табло жидкокристаллического индикатора должны появиться символы “000” и рядом с надписью “мкЗв/ч” (режим измерения мощности полевой эквивалентной дозы) символ указателя режима работы (черная черта);

- нажмите кнопку ПУСК, при этом на табло появится точка между 1-ым и 2-ым цифровыми символами, и начнет пульсировать символ (–) ─ указатель режима работы. Через 53(1,2 с прибор должен зарегистрировать значение мощности полевой эквивалентной дозы внешнего фона гамма-излучения в микрозивертах в час. В момент регистрации измеренной величины раздается кратковременный звуковой сигнал. Указатель режима работы перестает пульсировать, показания устанавливаются и остаются до повторного нажатия кнопки ПУСК, автоматического выключения (встроенной схемой) прибора или выключения прибора кнопкой ВЫКЛ оператором.

Прибор работоспособен, если он регистрирует на табло внешний фон гамма-излучения, символ разряда батареи отсутствует, а прибор автоматически отключается через 20-400 с после окончания измерений;

- выключите прибор кнопкой ВЫКЛ.

3. Аналогично проверьте работоспособность прибора при других положениях указателя режима работы – “1/(с·см2)” (режим измерения плотности потока бета-излучения) и “Бк/г ( 10” (режим измерения удельной активности радионуклида цезия-137). 

Режим работы выбирайте нажатием кнопки РЕЖИМ. 

Время измерений будет равным соответственно 37(1,0 с и  240(6 с.

На этом подготовку прибора к работе и проверку его работоспособности заканчивают.

6. Порядок работы с прибором при проведении измерений

Измерение мощности полевой эквивалентной дозы гамма-излучения

1. Включите прибор, нажав кнопку ВКЛ. При каждом включении прибора раздается кратковременный звуковой сигнал, а на табло появляется информация в соответствии с рис. 2. Указатель режима работы прибора при включнии устанавливается в положение “мкЗв/ч”.



Рис. 2.

2. Нажмите кнопку ПУСК. При каждом нажатии кнопки также раздается кратковременный звуковой сигнал, а на табло жидкокристаллического индикатора появляется точка (рис. 3). Указатель режима работы начнет пульсировать, а прибор начнет регистрировать измеряемую величину, в данном случае величину мощности полевой эквивалентной дозы внешнего гамма-излучения в микрозивертах в час. 

                                                    




пульсирует



                                                     Рис. 3.

В конце цикла измерения (через 53(1,2 с) вновь раздается звуковой сигнал, указатель режима перестанет пульсировать, а на табло зафиксируется результат измерения( на примере, приведенном на рис. 4, он равен 0,12 мкЗв/ч).



 Рис. 4

3. При малых значениях мощности полевой эквивалентной дозы для получения более точного результата измерения целесообразно снять несколько отсчётов показаний прибора, записать их и за измеренное значение принять их среднее арифметическое. При этом выключать и включать прибор нет необходимости. После индикации результата измерения одного отсчета нужно лишь вновь нажать кнопку ПУСК и дождаться повторного результата измерения. 

Рекомендуется снимать и усреднять не менее 5-ти отсчётов показаний.

4. Выключите прибор, нажав кнопку ВЫКЛ.

Измерение плотности потока бета-излучения с поверхности, 

загрязнённой радионуклидами стронция-90 + иттрия-90.

1. Включите прибор, нажав кнопку ВКЛ.

2. Нажав кнопку РЕЖИМ, установите указатель режима работы

прибора в положение “1/(с · см2)” (рис. 5).


                                                                   Рис. 5.
3. Расположив прибор относительно исследуемой поверхности на расстоянии не менее 150 см, нажмите кнопку ПУСК.

В конце цикла измерения (через 37(1,0 с) раздается кратковременный

звуковой сигнал, указатель режима прекратит пульсировать, а на табло отобразится результат измерения; снимите отсчет фонового показания прибора (на примере, приведенном на рис. 6, он равен 0,09 1/( с · см2)). Запишите результат.

                                       

                                                                   Рис. 6.

          Повторите измерения не менее 5-ти раз и найдите среднее арифметическое отсчётов показаний (Рф) в бета-частицах в секунду с квадратного сантиметра.

4. Выключите прибор, нажав кнопку ВЫКЛ.

5. Снимите заднюю крышку-фильтр (поз. 4 на рис. 1), поднесите прибор  

к исследуемой поверхности на расстояние не более 1 см от неё. Включите прибор кнопкой ВКЛ, кнопкой РЕЖИМ установите режим “1/( с · см2)”, затем нажмите кнопку ПУСК, снимите отсчет показаний прибора (на примере, приведенном на рис. 7, он равен 0,24 1/( с · см2)). Запишите результат.

                                  
                                                               Рис. 7.
           При малых значениях измеряемой величины плотности потока излучения с поверхности рекомендуется снимать не менее 5-ти отсчётов показаний и находить их среднее арифметическое (Рф).     

6. Определите загрязненность поверхности бета-излучающими радио -

нуклидами стронция-90 + иттрия-90, характеризующуюся величиной плотности потока бета-частиц с поверхности (Рп), по формуле (4):

                                                      Рп = (Рп + Рф) – Рф,                                                                          (4)

где (Рп + Рф) – измеренное значение плотности потока излучения с поверхности (прибор без крышки  -  фильтра);

       Рф – фоновое показание прибора в бета-частицах в секунду с квадратного 

             сантиметра (прибор с крышкой  -  фильтром).

          В примерах, показанных на рис. 6,7, измеренное значение плотности потока равно:

Рп = 0,24 ─ 0,09 = 0,15  1/( с · см2)

или в бета-частицах в минуту с квадратного сантиметра:

Рп = 0,15 ( 60 = 9  1/( мин · см2).

7. Выключите прибор кнопкой ВЫКЛ. Установите крышку-фильтр на место.

Измерение удельной (объемной) активности радионуклида цезий-137

в водных  растворах

1. Снимите заднюю крышку-фильтр.

2. Заполните измерительную кювету (половину упаковки прибора) заве -

домо чистой в радиационном отношении водой до метки – буртика внутри кюветы; установите прибор на кювету, как это показано на рис. 8.

[image: image2.png]



Рис. 8.

3. Включите  прибор  кнопкой  ВКЛ.  Нажимая  дважды  кнопку 

РЕЖИМ,  установите  указатель  режима  работы  прибора  в  положение  

“Бк/г ( 10” (рис. 9).

                                   

                                                           Рис. 9.
4. Нажмите  кнопку  ПУСК. После  звукового  сигнала  окончания 
цикла измерения (через 240(6,0 с) снимите отсчет фонового показания прибора. На примере, показанном на рис. 10, он равен 0,51 Бк/г ( 10. Запишите результат.

                           

                                                  Рис. 10.
Повторите измерения не менее 5-раз, найдите среднее арифметическое отсчетов показаний, умножьте результат на 10, получив результат измерения фоновых показаний (Аф) в беккерелях на грамм,  запишите его. Выключите прибор и снимите его с кюветы.

5. Вылейте воду из кюветы, просушите ее и заполните исследуемым вод-

ным раствором до той же метки.

6. Вновь установите прибор на кювету, включите прибор кнопкой ВКЛ.

 Нажимая дважды кнопку РЕЖИМ, установите указатель режима работы прибора в положение “Бк/г ( 10”. Нажмите кнопку ПУСК. После звукового сигнала окончания цикла измерения (через 240(6,0 с) после нажатия кнопки снимите отсчет показания удельной (объемной) активности прибора. (На примере, показанном на рис. 11, он равен 0,94 Бк/г ( 10). Запишите результат.

                                        

                                                               Рис. 11.
          При малых значениях удельной (объемной) активности радионуклида цезий-137 рекомендуется снимать не менее 5-ти отсчетов показаний, находить их среднее арифметическое и умножать его на 10. 

7. По формуле (5) рассчитайте величину удельной (объемной) активности радионуклида цезий-137 в водном растворе (Аи) в беккерелях на грамм:

                                    Аи = (Аи + Аф) ─ Аф                                                  (5)

На примерах, показанных на рис. 10, 11, измеренное значение активности равно:

- в беккерелях на грамм

Аи = 9,4 – 5,1 = 4,3 (Бк/г);

- в беккерелях на килограмм (результат надо умножить на 1 000)

Аи = 4,3 ( 1 000 = 4 300 (Бк/кг);

- в кюри на килограмм (результат измерения надо умножить на 2,7(10-11):

Аи = 4 300 ( 2,7(10-11 = 11,61 ( 10-7 (Ки/кг).

Снимите прибор с кюветы, выключите и установите крышку-фильтр на прежнее место.

8. Вылейте анализируемый водный раствор, просушите кювету; при необходимости произведите дезактивацию кюветы с применением синтетических моющих средств.

Индикация превышения пороговых значений мощности полевой

 эквивалентной дозы гамма-излучения, перегрузки прибора счетной информацией и разряда батареи питания

1. При измерениях мощности полевой эквивалентной дозы гамма-излучения 0,6 мкЗв/ч и выше (до 1,2 мкЗв/ч) на табло жидкокристаллического индикатора после повторного нажатия кнопки ВКЛ индицируются символы, показанные на рис. 12, и включается звуковой сигнал.

                             

                                                      Рис. 12.
2. При измерении величин мощности полевой эквивалентной дозы гамма-излучения, равных или превышающих 1,2 мкЗв/ч, на табло жидкокристаллического индикатора после повторного нажатия кнопки ВКЛ символ “~” 
(рис. 13) начинает пульсировать, увеличивается частота звукового сигнала.

             


           пульсирует

                                                      Рис. 13.
3. При перегрузке прибора счетной информацией, когда измеряемая величина превышает значения верхних пределов диапазонов измерений, на табло перед 3-х-разрядным числом появляется символ, показанный на рис. 14.

                              

 Рис. 14.

3. При разряде аккумуляторной батареи  до напряжения ниже (7,0(0,5 В) на табло индицируется символ (рис.15)

                  

                            символ 

                            разряда

                           батареи


                                                    Рис. 15.

В этом случае необходимо прекратить измерение, выключить прибор, извлечь аккумуляторную батарею и зарядить ее при помощи зарядного устройства, входящего в комплект прибора.

Порядок выполнения лабораторной  работы

1. Установить дозиметр-радиометр РКС-107 над исследуемым образцом и произвести  измерения мощности полевой эквивалентной дозы (-излучения (все измерения выполняются 5 раз). Результаты измерений занести в табл. 1.

2. Выполнить измерения плотности потока (-излучения с исследуемых поверхностей на расстоянии 150 см (с закрытой крышкой-фильтром) и на расстоянии 1 см (крышка-фильтр снята). Полученные показания прибора подставить в  формулу 4, результаты занести в табл. 2.

3. Провести измерения удельной (объёмной) активности радионуклида цезий-137 в воде и в исследуемом образце. Полученные показания прибора подставить в  формулу 5, результаты занести в табл. 3.

Таблица 1

Результаты измерений мощности полевой эквивалентной дозы  (-излучения 

(мк 3в/ч)

№
Исследуемое

пространство 
Мощность        полевой 

эквивалентной       дозы 

(-излучения (Рэкв) в исследуемом пространстве
Значение естественного радиационного (-фона

1.

2.

3.

4.

5.

средн.




Выводы:

Таблица 2

Результаты измерений плотности потока (-излучения с исследуемой 

поверхности для определения, загрязнённости радионуклидами 

стронций-90 + иттрий-90, 1/( с · см2)

   №


Исследуемая поверхность


Показания прибора с установленной крышкой-фильтром, (Рф)
Показания прибора без крышки-

фильтра, (Рп) 
Плотность потока (-излучения, 

(Рп + Рф) ─ Рф

     1.

     2.

     3.

     4.

     5.

средн.





Выводы:

Таблица 3

Результаты измерений удельной (объемной) активности

 радионуклида цезий-137 в исследуемом образце,  (Бк/г · 10)

    №


Исследуемый

  образец








Фоновое

показание, (Аф)
Активность исследуемого обр., (Аи +Аф) 
Удельная (объемная) активность радионуклида цезий-137, 

(Аи + Аф ) – Аф

    1.

    2.

    3.

    4.

    5.

средн.





Выводы:

Вопросы для контроля

1. Что такое активность?

2. Что такое экспозиционная, эквивалентная и поглощённая дозы ?

3. В каких  единицах измеряются экспозиционная, поглощённая и эквивалентная дозы ?

4. Для чего предназначен прибор РКС-107? Как применяется прибор на практике ? 

5. Каково устройство и принцип работы прибора РКС-107?

6. Каков порядок измерения полевой эквивалентной дозы гамма-

излучения ?

7. Каков порядок измерения плотности потока бета-излучения с загряз-   

     ненных поверхностей радионуклидами стронцием-90+иттрием-90 ?

8. Каков порядок измерения удельной (объемной) активности цезия-137 в водных  растворах ?
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