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Введение

В современных условиях развития народного хозяйства Республики Беларусь особо важное значение имеет проблема повышения эффективности функционирования агропромышленного комплекса страны.

Одним из направлений стабилизации аграрной отрасли является использование на практике логистического подхода для оптимизации товаропроводящих систем в сфере материально-технического обеспечения агропромышленного комплекса и ремонтно-обслуживающего  производства в сельском хозяйстве.

Важность применения логистического подхода в практике хозяйственной деятельности объясняется необходимостью сокращения временных интервалов между приобретением сырья и поставкой товаров конечному потребителю, так как, по исследованиям, проведенным в ряде развитых западных стран, до 70 % стоимости продукта составляют расходы на логистику, а именно на управление транспортом, складским хозяйством, запасами, кадрами, организацию информационных систем, коммерческую деятельность и многое другое. Новизна логистического подхода заключается в установлении органичной взаимной связи и интеграции вышеперечисленных областей в единую систему.

В связи с этим от инженера сферы технического агросервиса, в обязанности которого входят в большей или меньшей мере вопросы оптимизации транспорта, материально-технического обеспечения, организации складских операций и другие, во многом зависит эффективность работы предприятия в целом.

Следовательно, такой инженер, а тем более инженер-менеджер, владеющий методами логистики, сможет самостоятельно оценивать конкретную ситуацию и принимать соответствующие ей решения, которые позволят обеспечить экономически грамотную работу структурного подразделения или всего предприятия.

Раздел 1. Общие методические указания 

             и рекомендуемая литература

Работа студента-заочника включает следующие этапы:

· изучение материала дисциплины по рекомендуемой литературе;

· выполнение контрольной работы;

· слушание обзорных лекций по отдельным темам и выполнение практических работ во время сессии;

· сдача экзамена.

При самостоятельном изучении дисциплины, руководствуясь программой и методическими указаниями, необходимо добиться усвоения теоретических основ и методов экономико-оптимизационных расчетов логистики.

Для закрепления материала рекомендуется составлять конспект по каждой теме. При конспектировании студент должен изложить сущность рассматриваемых вопросов. При этом важно научиться выделять главное в изучаемой теме.

Не следует дословно переписывать текст учебника или учебного пособия. Конспект должен представлять собой изложение своими словами наиболее существенного из прочитанного. 

Последовательное конспектирование значительно облегчает усвоение дисциплины. При необходимости следует обратиться за консультацией на кафедру по непонятным и неясным вопросам в изучаемой теме.

После изучения дисциплины (ее соответствующих разделов) следует приступать к выполнению контрольной работы.

Контрольную работу необходимо выполнить полностью, она должна содержать ответы на два контрольных вопроса и решение задачи.

Литература

Основная

1. Гаджинский, А.М. Логистика : учебник для высших и средних специальных учебных заведений /А.М. Гаджинский. –  5-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательско-книготорговый центр «Маркетинг», 2002. – 408 с.

2. Гаджинский, А.М. Практикум по логистике /А.М. Гаджинский. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательско-книготорговый центр "Маркетинг", 2001. – 180 с.

3. Неруш, Ю.М. Логистика : учебник для вузов / Ю.М. Неруш.– 2-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ: ДАНА, 2000.

4. Аникин, Б.А. Логистика : учебник / Б.А. Аникин.– М.: Инфра-М, 2002. – 368 с.

5. Аникин, Б.А. Практикум по логистике: учеб. пособие / Б.А. Аникин. – М.: Инфра-М, 2002. – 280 с.

Дополнительная

6. Миротин, Л.Б. Логистика: управление в грузовых транспортно-логистических системах : учеб. пособие / Л.Б. Миротин.– М.: Юрист, 2002. – 414 с.

Раздел 2 Содержание изучаемой дисциплины, 

                     учебно-методическое обеспечение

Тема 1. Объекты изучения логистики

По данной теме студент изучает историю термина «логистика» и уясняет современное определение понятия логистики, устанавливая при этом объекты изучения дисциплины, а также их сущность.

Литература: 1, 3, 5. 

Тема 2. Логистическая система

При рассмотрении данной темы студент изучает концепции логистики, шесть «золотых правил логистики», а также уясняет суть системного подхода в логистике.

Литература: 1.

Тема 3. Логистика распределения и сбыта

По данной теме студент изучает определение, задачи и функции логистики распределения и сбыта. Уясняет понятие товара и групп товаров, классификацию продукции. Также изучает виды каналов распределения и сбыта, классификацию и типы посредников в каналах распределения и сбыта.

Литература: 4.

Тема 4. Механизмы закупочной логистики

При изучении этой темы студент уясняет задачи и функции закупочной логистики, ее механизмы и методы. Рассматривает вопросы планирования закупок, определения метода закупок, документальное оформление заказа и поставок. Изучает методы определения рейтинга поставщика.

Литература: 2, 4.

Тема 5. Логистика производственных процессов

По этой теме студент изучает сущность логистики производственных процессов, тянущие и толкающие системы управления материальными потоками. Рассматривает законы организации производства. Уясняет статическое представление об организации производственного процесса во времени.

Литература: 4.

Тема 6. Логистика запасов

При изучении этой темы студент рассматривает понятие и виды запасов, анализ годовых издержек при формировании запасов, уравнение Уилсона. Также – системы управления запасами с фиксированным размером заказа, с фиксированным интервалом времени между заказами, с установленной периодичность пополнения запасов до установленного уровня, «минимум-максимум».

Литература: 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Тема 7. Транспортная логистика

По данной теме студент рассматривает виды транспортных систем, подвижной состав автомобильного транспорта и технико-экономические показатели его работы. Изучает виды маршрутов и способы их оптимизации.

Литература: 2, 3, 6.

Тема 8. Логистика складирования

При изучении данной темы студент рассматривает понятие склада, принципиальную схему склада и материального потока на складе; вопросы размещения товаров на складе, правило Парето, «горячие» и «холодные» зоны склада; расчет технологических зон склада, способы определения места расположения распределительного склада, а также оптимального количества складов в зоне обслуживания. Уясняет суть понятия базового модуля и грузовой единицы, оптимизации ее размера. Рассматривает машины и механизмы для выполнения погрузочно-разгрузочных и транспортно-складских работ. Изучает способы определения расчетной производительности машин.

Литература: 1, 2, 5.

Тема 9. Политика цен в логистике

По данной теме студент изучает понятие и виды издержек и доходов, их графическое исследование; решение трех проблем предприятия; формирование цены и равновесие на рынке материального потока.

Литература: 3.

Тема 10. Информационная логистика

При изучении этой темы студент уясняет понятие логистической информации, информационного потока и его классификацию. Кроме того, рассматривает информационные системы, которые применяются в логистике.

Литература: 1, 3, 4.

Тема 11. Сервис в логистике

По данной теме студент уясняет понятие логистического сервиса. Изучает аспекты формирования системы логистического сервиса, уравнение логистического сервиса, зависимость затрат на сервис от уровня сервиса, зависимость объема продаж от уровня сервиса, способы определения оптимального объема продаж в зависимости от уровня логистического сервиса.

Литература: 1.

Раздел 3  Методические указания и задания

для контрольной работы

Целью контрольной работы является проверка теоретических знаний студента и умения их применять при решении практических задач.

3.1 Вопросы контрольной работы

В табл. 1 представлены вопросы контрольной работы.

Таблица 1. Перечень вопросов контрольной работы

	№ варианта
	Номер вопроса, соответствующего № варианта, вопрос

	01
	1. Сущность понятия логистики. В чем заключается принципиальное отличие логистического подхода к управлению материальными потоками от традиционного?

	02
	2. Объекты изучения логистики. Значимость изучения дисциплины в подготовке инженера.

	03
	3. История термина «Логистика». Определение понятия логистики. Понятие материального и информационного потоков и логистической операции. 

	04
	4. Содержание концепций логистики. Шесть «золотых правил логистики».

	05
	5. Понятие системы. Понятие логистической системы. Системный подход в логистике.

	06
	6. Понятие, задачи и функции логистики распределения и сбыта.

	07
	7. Понятие товара и групп товаров. Классификация продукции.

	08
	8. Каналы распределения и сбыта. 

	09
	9. Классификация и типы посредников в каналах распределения и сбыта.

	10
	10. Задачи и функции закупочной логистики.

	11
	11. Методы закупочной логистики.

	12
	12. Планирование закупок.

	13
	13. Определение метода закупок. 

	14
	14. Документальное оформление заказа.

	15
	15. Определение рейтинга поставщика.

	16
	16. Сущность логистики производственных процессов. Тянущие и толкающие системы управления материальными потоками в производственных процессах. 

	17
	17. Законы организации производства и конкурентоспособность. Закон упорядоченности  движения предметов труда в производстве. Закон непрерывности хода производственного процесса.

	18
	18. Закон ритма производственного цикла изготовления изделия. Закон календарной синхронизации циклов процессов изготовления изделий и их частей.

	19
	19. Статическое представление об организации производственного процесса во времени.

	20
	20. Сущность понятия запасов. Виды запасов.

	21
	21. Перспективный метод управления запасами «точно в срок».

	22
	22. Анализ годовых издержек при формировании запасов. Основное уравнение годовых издержек. Минимизация годовых издержек. Уравнение Уилсона.

	23
	23. Графическое решение основного уравнения годовых издержек при формировании запасов.

	24
	24. Система управления запасами с фиксированным размером заказа.

	25
	25. Система управления запасами с фиксированным интервалом времени между заказами.

	26
	26. Система управления запасами с установленной периодичностью пополнения запасов до установленного уровня.

	27
	27. Система управления запасами «минимум-максимум».

	28
	28. Виды транспортных систем и их материально-техническая база. 

	29
	29. Подвижной состав автомобильного транспорта.

	30
	30. Технико-экономические показатели работы подвижного состава автомобильного транспорта.

	31
	31. Маятниковые маршруты. Расчет и графическое представление.

	32
	32. Кольцевые маршруты. Расчет и графическое представление.

	33
	33. Оптимизация маятниковых маршрутов.

	34
	34. Оптимизация кольцевых маршрутов.

	35
	35. Решение транспортных задач методом потенциалов.

	36
	36. Понятие склада. Принципиальная схема склада. Принципиальная схема материального потока на складе.

	37
	37. Размещение товаров на складе. Правило Парето. «Горячие» и «холодные» зоны.

	38
	38. Методы определения места расположения распределительного склада.

	39
	39. Грузовая единица – элемент логистики. Оптимизация размера грузовой единицы. Понятие базового модуля. 

	40
	40. Расчет технологических зон склада.

	41
	41. Машины и механизмы для выполнения погрузочно-разгрузочных работ. Расчетная производительность машин.

	42
	42. Издержки и доходы предприятия. Графическое представление. Решение трех проблем предприятия.

	43
	43. Формирование цены и равновесие на рынке материалопотока.

	44
	44. Информационные системы в логистике.

	45
	45. Понятие логистического сервиса. Последовательность формирования системы логистического сервиса на фирме. Уровень логистического сервиса.

	46
	46. Зависимость затрат на сервис от уровня сервиса.

	47
	47. Зависимость объема продаж от уровня сервиса.

	48
	48. Определение оптимального объема уровня логистического сервиса. 

	49
	49. Логистический подход как фактор эффективной деятельности предприятия.

	50
	50. Логистический механизм распределения и сбыта товарной продукции предприятия.

	51
	51. Эффективные методы закупочной логистики. 

	52
	52. Методология системы управления запасами на складе.

	53
	53. Оптимизация работы подвижного состава автотранспорта.

	54
	54. Транспорт в логистической системе.

	55
	55. Оптимизация работы складского хозяйства.

	56
	56. Экономическая информация в логистической системе.

	57
	57. Механизм создания эффективной системы распределительных складов в зоне обслуживания потребителей.

	58
	58. Повышение эффективности движения материальных потоков в производстве.

	59
	59. Механизм создания эффективной системы логистического сервиса на торговых предприятиях 

	60
	60. Организационный механизм закупочной логистики.

	61
	61. Оптимизация работы подвижного состава автотранспорта на развозочных маршрутах.

	62
	62. Системный подход в логистике.

	63
	63. Рациональное управление запасами как фактор эффективной работы распределительного склада.

	64
	64. Оптимизация управления грузоперевозками как фактор повышения конкурентоспособности автотранспортного предприятия.

	65
	65. Математические методы в логистике.

	66
	66. Место и роль логистики на предприятии.

	67
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3.2 Методические указания по системам управления запасами

В представленных ниже методических указаниях описаны две основные и две производные от них системы управления запасами. При этом для каждой из систем дается перечень необходимых исходных данных, порядок расчета основных показателей и график движения запасов. 

Существует две основных системы управления запасами, на которых базируются все остальные:

1. Система с фиксированным размером заказа.

2. Система с фиксированным интервалом времени между заказами.

Рассмотрим первую систему.

Исходя из формулировки, размер заказа (по конкретному наименованию товара, хранящегося на складе) здесь строго зафиксирован и не меняется ни при каких условиях работы системы. Поэтому определение величины заказа является основной задачей, которая решается при работе с данной системой. Из экономических соображений объем закупки (заказа) должен быть оптимальным, т.е. самым лучшим для определенных условий. В большинстве случаев для определения оптимального размера заказа (ОРЗ) используется формула Уилсона:
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где А – транспортные и связанные с ними расходы (издержки) на выполнение одного заказа, у.е.;

S – величина оборота (потребления) товара на складе за определенный период, шт./неделю, шт./месяц, шт./квартал, шт./год;

М – издержки на хранение единицы товара за период оборота (потребления) величины S, у.е./(шт.·неделя), у.е./(шт.·месяц) и т.д.

После установления оптимального размера заказа (закупки) необходимо определить момент времени, когда требуется осуществлять заказ, который, в свою очередь, зависит от времени выполнения заказа. Так, например, в идеальном случае, сугубо теоретической ситуации, когда интенсивность сбыта постоянная в течение длительного времени, а время выполнения заказа равно нулю, график движения запасов выглядит следующим образом (рис. 1).
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Рис. 1. График движения запасов для идеальной системы

с фиксированным размером заказа:

Т – интервал времени между заказами

Однако в реальных условиях изменяется не только интенсивность сбыта, но и время выполнения заказа. В такой ситуации крайне необходим гарантийный (страховой) запас, который позволяет обеспечить потребность на время предполагаемой задержки поставки, а точнее максимально возможной задержки.

В данной ситуации график движения запасов примет следующий вид (рис. 2).




 










Рис. 2. График движения запасов в системе с фиксированным размером заказа:

точка А – момент времени, когда необходимо осуществлять заказ; tвз – время выполнения заказа; tзп – время задержки поставки; ОП – ожидаемое потребление товара на складе за время выполнения заказа
Для расчета параметров системы необходимы следующие исходные данные:

· объем оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S);
· оптимальный размер заказа (ОРЗ);
· время выполнения заказа (tвз);
· время задержки поставки (tзп).
Представим порядок расчета основных параметров рассматриваемой системы:

1. Дневное потребление товара на складе определяется как отношение объема оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S) к количеству рабочих дней в данном определенном периоде.
2. Гарантийный запас на складе рассчитывается как произведение дневного потребления товара на складе и времени задержки поставки.
3. Ожидаемое потребление товара на складе за время выполнения заказа (ОП) определяется как произведение дневного потребления товара на складе и времени выполнения заказа.
4. Пороговый уровень запасов на складе рассчитывается как сумма гарантийного запаса на складе и ожидаемого потребления товара на складе за время выполнения заказа.
5. Максимальный желательный уровень запасов на складе определяется как сумма гарантийного запаса на складе и оптимального размера заказа.
Система с фиксированным интервалом времени между заказами

В данной системе, исходя из ее формулировки, заказы осуществляются в строго определенные моменты времени, которые отстоят друг от друга на равные интервалы. Причем в данной системе размер заказа – величина переменная.

Определить интервал времени между заказами (I) можно с учетом оптимального размера заказа (ОРЗ определяют по формуле Уилсона) по следующей зависимости:
где N – количество рабочих дней в периоде, за который потребляется величина S.

Интервал времени между заказами (I) должен округляться до целого числа дней, а также может незначительно корректироваться.

График движения запасов для данной системы представлен на рис. 3.



 










Рис. 3. График движения запасов в системе

с фиксированным интервалом времени между заказами:

I – интервал времени между заказами; точка А – момент времени, когда необходимо осуществлять заказ; tвз – время выполнения заказа; tзп – время задержки поставки; ОП – ожидаемое потребление товара на складе за время выполнения заказа; ТЗ – текущий запас в момент времени, когда необходимо осуществлять заказ

Для расчета параметров системы с фиксированным интервалом времени между заказами необходимы следующие исходные данные:

· объема оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S);
· интервал времени между заказами (I);
· время выполнения заказа (tвз);
· время задержки поставки (tзп).
Представим порядок расчета основных параметров рассматриваемой системы:

1. Дневное потребление товара на складе определяется как отношение объема оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S) к количеству рабочих дней в данном определенном периоде.
2. Гарантийный запас на складе рассчитывается как произведение дневного потребления товара на складе и времени задержки поставки.

3. Ожидаемое потребление товара на складе за время выполнения заказа (ОП) определяется как произведение дневного потребления товара на складе и времени выполнения заказа.
4. Максимальный желательный уровень запасов на складе определяется как сумма гарантийного запаса на складе и произведения интервала времени между заказами и ожидаемого дневного потребления товара на складе.

5. Размер заказа (РЗ) в данной системе – величина переменная и рассчитывается по следующей зависимости:


где МЖЗ – максимально желательный уровень запасов на складе, шт., т;

ТЗ – текущий размер запасов на складе на момент осуществления заказа, шт., т;

ОП – ожидаемое потребление товара на складе за время выполнения заказа, шт., т.

Каждая из основных систем управления запасами имеет свои достоинства и недостатки. Так, положительным моментом для системы с фиксированным размером заказа является меньший максимально желательный уровень запасов на складе, что обеспечивает меньшие затраты на хранение запасов. Однако в данной системе необходим постоянный контроль наличия запасов на складе. В то же время для системы с фиксированным интервалом времени между заказами позитивным является отсутствие постоянного контроля наличия запасов на складе. При этом у данной системы более высокий уровень максимально желательного запаса, что обуславливает повышение затрат на содержание запасов.

Система с установленной периодичностью 

пополнения запасов до установленного уровня

В отличие от основных систем, она ориентирована на работу при значительных колебаниях потребления. Поэтому, чтобы предотвратить завышение объемов запасов, содержащихся на складе, или их дефицит, заказы производятся не только в установленные моменты времени, но и при достижении запасов порогового уровня.

Таким образом, данная система включает элементы двух основных систем: установленную периодичность оформления заказа и отслеживание порогового уровня запасов. График движения запасов для данной системы имеет следующий вид (рис. 4).




 











Рис. 4. График движения запасов для системы с установленной

 периодичностью пополнения запасов до установленного уровня:

 А1 – момент времени, когда необходимо осуществлять первый заказ;

А2 – момент времени, когда необходимо осуществлять второй заказ
Для расчета параметров системы с установленной периодичностью пополнения запасов до установленного уровня необходимы следующие исходные данные:

· объема оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S);

· оптимальный размер заказа (ОРЗ);

· интервал времени между заказами (I);

· время выполнения заказа (tвз);

· время задержки поставки (tзп).

Представим порядок расчета основных параметров рассматриваемой системы:

1. Дневное потребление товара на складе определяется как отношение объема оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S) к количеству рабочих дней в данном определенном периоде.
2. Гарантийный запас на складе рассчитывается как произведение дневного потребления товара на складе и времени задержки поставки.

3. Пороговый уровень запасов на складе рассчитывается как сумма гарантийного запаса на складе и ожидаемого потребления товара на складе за время выполнения заказа.
4. Ожидаемое потребление товара на складе за время выполнения заказа (ОП) определяется как произведение дневного потребления товара на складе и времени выполнения заказа.
5. Максимальный желательный уровень запасов на складе определяется как сумма гарантийного запаса на складе и произведения интервала времени между заказами (I) и ожидаемого дневного потребления товара на складе.

6. Размер заказа (РЗ) зависит от следующих условий:

6.1. Если первый заказ осуществляется в момент пересечения прямой интенсивности потребления (сбыта) с вертикалью (фиксированный интервал времени (см. рис. 4), его размер определяют по следующей зависимости:

Размер второго и последующих заказов 


где ОДП – ожидаемое дневное потребление после момента времени начала второго заказа;

t – период между первым и вторым заказами, рабочих дней.

6.2. Если первый заказ осуществляется в момент пересечения прямой интенсивности потребления (сбыта) с пороговым уровнем, его размер определяют по следующей зависимости:


Размер второго (РЗ2) и последующих заказов рассчитывается по той же зависимости, что и в первом случае (п. 6.1).

6.3. Если заказ осуществляется в момент пересечения прямой интенсивности потребления с точкой, где пересекаются вертикаль и пороговый уровень, его размер определяют по следующей зависимости:


Размер второго и последующих заказов

Система «минимум-максимум»

Данная система ориентирована на ситуацию, когда затраты на учет запасов и издержки на оформление заказа для определенного наименования товара настолько значительны, что становятся соизмеримы с потерями от дефицита запасов (незначительная величина спроса или потребления). Поэтому в рассматриваемой системе заказы производятся не через каждый заданный интервал времени, а только при условии, что запасы на складе в этот момент времени оказались равными или меньше установленного минимального уровня. В случае выдачи заказа его размер рассчитывается так, чтобы поставка пополнила запасы до максимально желательного уровня, поэтому данная система работает лишь с двумя уровнями запасов – минимальным и максимальным. Роль минимального уровня в данной системе выполняет пороговый уровень (рис. 5).

Для расчета параметров системы «минимум-максимум» необходимы следующие исходные данные:

· объем оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S);
· интервал времени между заказами (I);
· время выполнения заказа (tвз);
· время задержки поставки (tзп).



 









Рис. 5. График движения запасов в системе «минимум-максимум»:

I – интервал времени между заказами; точка А – момент времени, когда необходимо осуществлять заказ; ТЗ – текущий запас в момент времени, когда необходимо осуществлять заказ

Представим порядок расчета основных параметров рассматриваемой системы:

1. Дневное потребление товара на складе определяется как отношение объема оборота (потребления или сбыта сырья, полуфабрикатов или готовой продукции) за определенный период (S) к количеству рабочих дней в данном определенном периоде.

2. Пороговый уровень запасов на складе рассчитывается как произведение суммы времени выполнения заказа и задержки поставки и дневного потребления товара на складе.

3. Максимальный желательный уровень запасов на складе определяется как произведение суммы времени задержки поставки и интервала времени между заказами (I) и ожидаемого дневного потребления товара на складе.

4. Размер заказа (РЗ) определяется по следующей зависимости:

3.3 Задания контрольной работы

В контрольной работе каждый студент должен:

1. Ответить на два теоретических вопроса (см. табл. 1). Причем номер первого вопроса должен соответствовать номеру варианта, который, в свою очередь, определяется по последним двум цифрам шифра. Например, последние две цифры шифра – 79, следовательно, номер варианта – 79, соответ-ствующий ему номер вопроса – также 79. Номер второго вопроса должен соответствовать номеру варианта, который, в свою очередь, определяется по обратной комбинации двух последних цифр шифра. Например, последние две цифры шифра – 79, следовательно, номер варианта – 97, а значит, соответствующий ему номер вопроса – также 97. Следует заметить, что в случае, если оба вопроса получились одинаковыми (последние две цифры шифра – 11, 22, 33 и т.д.) или имеют очень близкое смысловое значение, студенту необходимо, во-первых, ответить на один из этих вопросов, а во-вторых, выбрать из перечня (см. табл. 1) любой другой по смыслу вопрос и ответить на него.

2. Решить практическую задачу с учетом методических указаний (см. п. 3.2) согласно следующему условию: оптовая торговая фирма реализует запасные части к сельскохозяйственной технике, следует рассчитать основные параметры четырех систем управления запасами и построить соответствующие графики движения запасов аккумуляторной батареи 6СТ90 за период не менее 20 дней, если из опыта производственной деятельности фирмы известно, что средний оборот данных аккумуляторных батарей за месяц составляет величину S (табл. 2), затраты на выполнение одного заказа (А) – 30 у.е., среднее время выполнения заказа равно tвз (см. табл. 2), время возможной задержки поставки (tзп) – 1 день, издержки на хранение одной аккумуляторной батареи в течение месяца (М) – 0,2 у.е.

Таблица 2. Исходные данные для решения практической задачи

	№ варианта (последние две цифры шифра)
	Средний оборот аккумуляторов S за месяц, шт./мес.
	Время выполнения заказа tвз, дней
	№ варианта (последние две цифры шифра)
	Средний оборот аккумуляторов S за месяц, шт./мес.
	Время выполнения заказа tвз, дней

	00
	1000
	2
	50
	1000
	4

	01
	1100
	2
	51
	1100
	4

	02
	1200
	2
	52
	1200
	4

	03
	1300
	2
	53
	1300
	4

	04
	1400
	2
	54
	1400
	4

	05
	1500
	2
	55
	1500
	4

	06
	1600
	2
	56
	1600
	4

	07
	1700
	2
	57
	1700
	4

	08
	1800
	2
	58
	1800
	4

	09
	1900
	2
	59
	1900
	4

	10
	2000
	2
	60
	2000
	4

	11
	2100
	2
	61
	2100
	4

	12
	2200
	2
	62
	2200
	4

	13
	2300
	2
	63
	2300
	4

	14
	2400
	2
	64
	2400
	4

	15
	2500
	2
	65
	2500
	4

	16
	2600
	2
	66
	2600
	4

	17
	2700
	2
	67
	2700
	4

	18
	2800
	2
	68
	2800
	4

	19
	2900
	2
	69
	2900
	4

	20
	3000
	2
	70
	3000
	4

	21
	3100
	2
	71
	3100
	4

	22
	3200
	2
	72
	3200
	4

	23
	3300
	2
	73
	3300
	4

	24
	3400
	2
	74
	3400
	4

	25
	1000
	3
	75
	1000
	5

	26
	1100
	3
	76
	1100
	5

	27
	1200
	3
	77
	1200
	5

	28
	1300
	3
	78
	1300
	5

	29
	1400
	3
	79
	1400
	5

	30
	1500
	3
	80
	1500
	5

	31
	1600
	3
	81
	1600
	5

	32
	1700
	3
	82
	1700
	5

	33
	1800
	3
	83
	1800
	5

	34
	1900
	3
	84
	1900
	5

	35
	2000
	3
	85
	2000
	5

	36
	2100
	3
	86
	2100
	5

	37
	2200
	3
	87
	2200
	5

	38
	2300
	3
	88
	2300
	5

	39
	2400
	3
	89
	2400
	5

	40
	2500
	3
	90
	2500
	5

	41
	2600
	3
	91
	2600
	5

	42
	2700
	3
	92
	2700
	5

	43
	2800
	3
	93
	2800
	5

	44
	2900
	3
	94
	2900
	5

	45
	3000
	3
	95
	3000
	5

	46
	3100
	3
	96
	3100
	5

	47
	3200
	3
	97
	3200
	5

	48
	3300
	3
	98
	3300
	5

	49
	3400
	3
	99
	3400
	5
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