Приложение А
Комплексные числа

Комплексное число, соответствующее точке, в которой лежит конец вектора 
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 (рис.1), может быть записано в следующих формах:
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Рис. 1
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  –  алгебраической;
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  –  тригонометрической;
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     –  показательной;
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    –  полярной.

Здесь 
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  – действительная часть комплексного числа, А; 
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  –  мнимая часть комплексного числа;
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  –  мнимая единица; 
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  –  модуль комплексного числа; 
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  –  угол (или аргумент) комплексного числа.

Комплексное число 
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  –  называется сопряженным комплексному числу 
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. Произведение комплексно-сопряженных чисел  –  число вещественное, равное квадрату их модуля:
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  –  оператор поворота на угол φ.

Умножение комплексного числа 
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 на число 
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 сводится к повороту вектора 
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 в комплексной плоскости на угол φ:
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[image: image20.wmf]j

 > 0  –  поворот против часовой стрелки.
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 < 0  –  поворот по часовой стрелке.

Действия над комплексными числами
Вычисления над комплексными числами производятся так же, как и над обыкновенными двучленами, полагая 
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При делении одного комплексного числа на другое, записанных в алгебраической форме, уничтожают мнимость в знаменателе, для чего умножают числитель и знаменатель на число, сопряженное знаменателю:
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Возведение в степень 
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Извлечение корня:
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где k – целое число.

	Основные  законы электротехники
	

	Закон Ома
	i = 
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	Первый закон Кирхгофа
	∑i = 0
	

	Второй закон Кирхгофа
	∑e = ∑u
	

	Закон  Джоуля – Ленца
	p = i2R
	

	Закон электромагнитной индукции
	e = 
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	Закон Ампера
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	Закон Кулона
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	Закон полного тока
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                                                                                    Приложение Б
	Основные формулы и уравнения электротехники

	Мощность
	p = ui

	Энергия
	W =
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	 Энергия магнитного поля катушки
	Wмаг = 
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	  Энергия электрического поля  конденсатора
	Wэл = 
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	Теорема Гаусса
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	Первое уравнение Максвелла
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	Второе уравнение Максвелла
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	Теорема Умова - Пойнтинга
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	Соотношения между током и напряжением 

на элементах электрической цепи

	Эле-мент цепи
	Вид тока
	

	
	Переменный ток, мгновенное значение
	Синусоидальный ток, комплексное значение
	Синусоидальный ток, действующее значение
	Постоянный ток
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	U = (LI

I = 
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	Индуктивность не оказывает сопротивления постоянному току
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	Емкость представляет собой разрыв цепи для постоянного тока



	Закон Ома

 в комплексной форме для цепи синусоидального тока
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                                                                                              Приложение В

Методика использования калькуляторов для выполнения 

расчетов с комплексными числами



Подготовка: включение калькулятора – ОN/С. Клавишей DRG устанавливают угловую единицу DEG (градусы). Вход в программу расчета: клавиши   2ndF и 
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Примеры вычислений

Деление комплексного числа на комплексное число:

Пример 1
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     Порядок действий: 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image68.wmf]5/bab
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— просмотр результата. 

Клавиша 
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 дает величину вещественной части. Клавиша 
[image: image70.wmf]b

 — величину мнимой части комплексного числа.


Пример 2 
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Порядок действий: 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image78.wmf]b

— просмотр результата.

Умножение, сложение и вычитание производят аналогично.

Переход от алгебраической формы комплексного числа к показательной: 
 
Пример:
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Порядок действий: 
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Просмотр результата: клавиша 
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дает модуль комплексного числа, клавиша
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— аргумент в градусах.

Переход от показательной формы комплексного числа к алгебраической: 
Пример: 
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Порядок действий: 
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Просмотр результата: клавиши 
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 и 
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