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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа по дисциплине «Технология сельскохозяйственного машиностроения» разработана в соответствии с образовательным стандартом высшего образования и учебным планом по специальности 1-36 12 01 Проектирование и производство сельскохозяйственной техники.
Цель дисциплины – формирование у будущих специалистов профессиональных компетенций в проектировании технологических процессов изготовления сельскохозяйственных машин, агрегатов и орудий (рабочих органов) для обеспечения выпуска изделий высокого качества с низкой себестоимостью в установленном производственной программой количестве и в заданные сроки.

Задачи дисциплины:

· изучение достижений науки и передового опыта в области технологии производства сельскохозяйственной техники, основ проектирования технологических процессов механической обработки деталей и сборки машин; 
· освоение студентами принципов и методики проектирования технологических маршрутов изготовления деталей сельскохозяйственной техники, методов выбора заготовок, обеспечения качества, точности размеров и расположения поверхностей, оптимизации технологических процессов.

Подготовка специалиста в рамках дисциплины «Технология сельскохозяйственного машиностроения» должна обеспечить формирование следующих компетенций:

академические:
· АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

· АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.

· АК-4. Уметь работать самостоятельно.

· АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.
профессиональные:
· ПК-1. Выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающую в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их для решения соответствующий физико-математический аппарат.
· ПК-8. Принимать на современном уровне инженерные решения по совершенствованию средств механизации.
· ПК-14. Использовать специальную литературу и другую научно-техническую информацию, достижения отечественной и зарубежной науки и техники в области агроинженерии. 
· ПК-15. Разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы. 

· ПК-16. Выполнять проектные расчеты с использованием программных комплексов автоматизированного проектирования. 

· ПК-17. Участвовать во внедрении разработанных технических решений и проектов, в оказании технической помощи и осуществлении авторского надзора при изготовлении, испытаниях и сдаче в эксплуатацию проектируемых изделий, объектов. 

· ПК-18. Проектировать средства испытания и проводить стендовые и полевые испытания машин и оборудования по показателям назначения, надежности, экологической и технической безопасности. 

· ПК-19. Проводить расчеты по определению оптимальных режимов сельскохозяйственных технологических процессов, а также процессов восстановления и упрочнения изношенных деталей. 

· ПК-20. В составе группы специалистов участвовать в разработке технически обоснованных норм выработки, норм обслуживания машинно-тракторного парка, другого технологического оборудования.
· ПК-29. Осуществлять поиск, систематизацию и анализ информации по перспективам развития сельского хозяйства, инновационным технологиям, проектам и решениям.
· ПК-31. Работать с научной, технической и патентной литературой.
· ПК-33. Проводить опытно-технологические исследования для создания и внедрения нового оборудования и технологий, их опытно-промышленную проверку и испытания.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:
· способы изготовления заготовок деталей машин сельскохозяйственной техники; 

· структуру технологических операций и последовательность разработки маршрутных технологических процессов; 

· методологию разработки и типовые технологические процессы изготовления типовых деталей и сборки сельскохозяйственной техники; 

· методологию автоматизированного проектирования технологических процессов;
уметь:

· проектировать технологические процессы изготовления деталей и сборки сельскохозяйственной техники; 

· разрабатывать технологическую документацию; 

· определять технологичность конструкции изделия, качество обработанной поверхности деталей; 

· осуществлять выбор типовых конструкторско-технологических решений; 

· использовать типовые и групповые технологические процессы;
владеть:

· знаниями по выбору методов механической обработки и технологических процессов; 

· методами проектирования технологических процессов изготовления деталей сельскохозяйственной техники; 

· навыками наладки основных типов металлорежущих станков на выполнение определенных работ; 

· навыками разработки документации на технологические процессы; 

· навыками проектирования технологических процессов для станков с числовым программным управлением.
Изучение учебной дисциплины базируется на знаниях, полученных студентами при изучении студентами специальных дисциплин «Материаловедение и технология конструкционных материалов», «Детали машин и основы конструирования», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Теоретическая механика». Особо важное значение для изучения дисциплины имеют общие сведения и практические навыки, полученные студентами при работе в механической, слесарной, сварочной, кузнечной, литейной мастерских во время учебной практики.
Знания и навыки, полученные студентами после изучения дисциплины «Технология сельскохозяйственного машиностроения», необходимы для изучения дисциплины «Проектирование сельскохозяйственной техники», выполнения дипломного проекта.
Тематический план 
по специальности 1-36 12 01
(дневная форма получения образования)
	№ и наименование 

модуля 
	Общее количество часов/ зач. единиц на семестр
	Ауд.

часов
	В том числе 

	
	
	
	лекции (час)
	лабораторные занятия (час)
	практические занятия (семинарские) (час)
	всего УСРС по модулю (час)

	
	
	
	часы по плану
	в том числе УСРС
	часы по плану
	в том числе УСРС
	часы по плану
	в том числе УСРС
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	6 семестр
	130/3
	48
	24
	6
	24
	4
	-
	-
	10

	М-1 Основы технологии изготовления деталей машин
	64
	24
	12
	2
	12
	2
	-
	-
	4

	1.1 Введение
	
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	1.2 Основы проектирования технологических процессов. Основные понятия и определения
	
	3
	1
	-
	2
	-
	-
	-
	-

	1.3 Выбор заготовок. Припуски на механическую обработку
	
	4
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-

	1.4 Базирование заготовок при обработке на станках
	
	4
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	2

	1.5 Точность механической обработки
	
	4
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-

	1.6 Качество обработанной поверхности
	
	4
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-

	1.7 Приспособления для металлорежущих станков
	
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	1.8 Контроль по модулю
	
	2
	-
	-
	2
	2
	-
	-
	2

	М-2 Общие принципы и методика проектирования технологических процессов изготовления деталей машин.
	32
	12
	6
	2
	6
	2
	-
	-
	4

	2.1 Проектирование технологических процессов
	
	4
	2
	-
	2
	2
	-
	-
	2

	2.2 Технологичность конструкций деталей и машин
	
	6
	2
	-
	4
	-
	-
	-
	-

	2.3 Контроль по модулю
	
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	М-3 Технология изготовления типовых деталей машин.
	34
	12
	6
	2
	6
	-
	-
	-
	2

	3.1 Технология изготовления деталей сельскохозяйственных машин
	
	6
	2
	-
	4
	-
	-
	-
	-

	3.2 Разработка технологических процессов сборки
	
	4
	2
	-
	2
	
	-
	-
	-

	3.3 Контроль по модулю
	
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	2


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

М-1. Основы технологии изготовления деталей машин
В результате изучения модуля студент должен:

знать:

· способы изготовления заготовок деталей машин сельскохозяйственной техники;
· механизмы формирования технологических операций в условиях сельскохозяйственного машиностроения;
уметь:

· осуществлять анализ кинематики и основных параметров станков
· пользоваться современными методами контроля технологических процессов, качества материалов, заготовок и выпускаемых изделий, выбирать основное и вспомогательное оборудование.
Введение

Технология машиностроения как наука. Роль машиностроения в народном хозяйстве. Сельскохозяйственное машиностроение – технологическая база сельского хозяйства. Основные этапы развития технологии машиностроения.

Особенности сельскохозяйственного машиностроения.

Содержание курса, его задачи и связь с другими дисциплинами. Значение курса в подготовке инженеров по проектированию и производству сельскохозяйственной техники
1. Основы проектирования технологических процессов.

Основные понятия и определения

Изделия машиностроительного производства. Виды изделий. Производственный состав машиностроительного предприятия. Производственный и технологический процессы. Элементы технологического процесса: операция, технологический и вспомогательный переходы, рабочий и вспомогательные проходы, установ, позиция.

Объем производства и его влияние на технологический процесс. Типы производства: единичное, серийное и массовое; их характерные особенности, коэффициент закрепления операции. Поточное производство при серийном и массовом выпуске изделий.

Построение технологических процессов по методу концентрации и дифференциации операций. Применение этих методов на заводах сельскохозяйственного машиностроения.

2. Выбор заготовок. Припуски на механическую обработку

Виды заготовок и их характеристика (отливки, поковки, штамповки, прокат и др.). Заготовки из пластмасс и других материалов. Выбор вида заготовки. Подготовка заготовок к механической обработке.

Припуски на механическую обработку. Припуски общие и операционные. Методы определения припусков на обработку. Нормативные припуски на отливки, поковки, штамповки, заготовки из проката. Схемы расположения припусков. Припуски на черновую, чистовую и отделочные обработки. Зависимость припусков от методов получения заготовок, вида производства, размеров и конфигурации деталей и т.п.

Мероприятия по снижению массы заготовок. Проектирование заготовок.

3. Базирование заготовок при обработке на станках

Основные понятия о базировании. Понятие о базах. Классификация баз. Правило шести точек. Основные положения по выбору баз. Погрешности базирования. Принципы постоянства и совмещения баз. Основные виды базирующих поверхностей, схемы базирования. Условные обозначения.

4. Точность механической обработки

Понятие о точности. Виды отклонений, характеризующие точность. Основные причины образования погрешностей при механической обработке. Влияние жесткости станка, приспособлений, инструментов, деталей и технологических систем в целом на точность обработки. Влияние погрешности установки заготовок и настройки станка на точность обработки. Износ режущего инструмента и его влияние на точность обработки. Влияние геометрических погрешностей станка, нагрева инструмента и изделия, внутренних напряжений в материале заготовки на точность размера и форму обработанной поверхности. Зависимость погрешностей обработки от размера деталей. Влияние точности измерительных приборов и методов измерений на точность механической обработки.

Технологические размерные расчеты. Анализ точности изделий методами математической статистики. 

Классификация погрешностей механической обработки. Суммарная погрешность при механической обработке. Экономическая и достижимая точность обработки.

5. Качество обработанной поверхности

Понятие о качестве обработанной поверхности (шероховатость, волнистость, физико-механические и эксплуатационные свойства поверхностного слоя). Влияние качества обработанной поверхности деталей на долговечность работы машин и механизмов. Параметры шероховатости поверхности. Влияние способов обработки и режимов резания на шероховатость, физико-механические и эксплуатационные свойства поверхностного слоя. Способы определения шероховатости поверхности. Взаимосвязь точности и шероховатости поверхности. Выбор метода окончательной обработки в зависимости от точности и шероховатости поверхности.

Повышение качества поверхностного слоя способами поверхностного пластического деформирования (обкатывание роликами и шариками, наклеп дробью и др.).

6. Приспособления для металлорежущих станков

Назначение и классификация станочных приспособлений. Исходные данные для проектирования приспособлений.

Делительные, направляющие, корпусные и другие детали и механизмы приспособлений. Методика конструирования приспособлений. 

Конструкции приспособлений для токарных, круглошлифовальных, сверлильных и других станков. Экономическая эффективность приспособлений.

М-2. Общие принципы и методика проектирования 
технологических процессов изготовления деталей машин
В результате изучения модуля студент должен:

знать:

· структуру технологических операций и последовательность разработки маршрутных технологических процессов;

уметь:

· проектировать технологические процессы изготовления деталей и сборки сельскохозяйственной техники; 

· разрабатывать технологическую документацию; 

· определять технологичность конструкции изделия, качество обработанной поверхности деталей.
7. Проектирование технологических процессов

Исходные данные для проектирования технологического процесса: рабочие чертежи, производственная программа, сведения о типе производства, дополнительные условия, данные о заготовках, оборудовании, технологической оснастке.

Порядок разработки технологического процесса. Влияние формы, размеров детали, технических условий и программы выпуска на технологический процесс. Учет конкретных производственных условий. Проектирование технологических процессов для различных типов производств.

Установление последовательности обработки поверхностей детали и содержания технологических операций. Выбор технологических баз. Выбор типа, модели и основных размеров оборудования, приспособлений и инструментов. Составление задания на проектирование приспособлений, инструмента и специального оборудования. Установление режимов резания. Выбор метода и средств технологического контроля.

8. Технологичность конструкций деталей и машин

Основные показатели технологичности конструкций детали: простота изготовления, целесообразный способ получения заготовок, правильный выбор баз, рациональная точность обработки и шероховатость поверхности, снижение трудоемкости механической обработки. 
Основные показатели технологичности конструкции машины: простота конструкции, минимальное количество деталей, удобство сборки и разборки, высокая степень стандартизации и унификации деталей, узлов и др. 

Оценка уровня технологичности конструкций детали и машин. 

Определение уровня стандартизации и унификации изделий.

М-3. Технология изготовления типовых деталей машин

В результате изучения модуля студент должен:

знать:

· методологию разработки и типовые технологические процессы изготовления типовых деталей и сборки сельскохозяйственной техники;

· методологию автоматизированного проектирования технологических процессов;

уметь:

· осуществлять выбор типовых конструкторско-технологических решений
· проектировать технологические процессы механической обработки деталей и сборки машин.
9. Технология изготовления деталей сельскохозяйственных машин
9.1. Технология изготовления валов
Материалы, применяемые для изготовления валов сельскохозяйственных машин. Технические требования по точности и шероховатости поверхности. Выбор баз. Схемы базирования валов. 

Подготовка заготовок к обработке. Резка заготовок. Центрование. Обработка заготовок валов на токарных многорезцовых и копировальных станках. Обработка криволинейных и конических поверхностей. Фрезерование шпоночных канавок. Методы нарезания резьбы на валах.

Методы окончательной обработки заготовок валов (тонкое точение, шлифование, суперфиниширование, полирование, притирка, обкатка роликовыми и шариковыми головками и др.). Изготовление эксцентричных и коленчатых валов.

Типовая технология изготовления деталей типа вала. Контроль валов.
9.2. Технология изготовления втулок и дисков
Материалы для изготовления втулок и дисков сельскохозяйственных машин. Технические требования на втулки и диски. Заготовки для втулок и дисков. Последовательность обработки. Выбор баз. Схемы базирования.

Основные виды обработки отверстий. Методы обработки отверстий в зависимости от заданной точности. Глубокое сверление. Методы нарезания резьбы в отверстиях. 

Методы окончательной обработки: хонингование, притирка, дорнирование, раскатка и др. 

Типовая технология изготовления деталей типа втулок и дисков.

Контроль втулок и дисков.

9.3. Технология изготовления корпусных деталей
Материалы для корпусных деталей сельскохозяйственных машин. Технические требования на корпусные детали. Заготовки корпусных деталей. Выбор технологических и измерительных баз. Схемы базирования.

Обработка плоских поверхностей фрезерованием, строганием, протягиванием. Методы окончательной обработки плоских поверхностей: скоростное фрезерование, шлифование, притирка, полирование, шабрение и др.

Обработка отверстий и торцевых поверхностей на токарных, карусельных и расточных станках. Расточка отверстий. Разновидности расточки. Расточка отверстий по разметке, концевым мерам длины и оправкам, по кондуктору. Типовая технология изготовления корпусных деталей. Контроль корпусных деталей.

9.4. Технология изготовления зубчатых колес
Материалы для изготовления зубчатых колес. Технические требования на зубчатые колеса. Заготовки зубчатых колес. Выбор баз и схемы базирования. Обработка заготовок. Нарезание цилиндрических зубчатых колес дисковой, пальцевой, червячной фрезами, долбяком, долбежными головками. Накатка зубьев.

Типовые методы обработки зубьев цилиндрических колес с внутренними и наружными зубьями. Методы окончательной обработки заготовок зубчатых колес.

Закругление зубьев. Обработка заготовок блоков шестерен. Изготовление колес с шевронными зубьями. Изготовление звездочек и храповиков.

Изготовление конических колес с прямыми и спиральными зубьями.

Типовая технология изготовления зубчатых колес. Контроль зубчатых колес.

9.5. Технология изготовления червяков и червячных колес
Материалы для изготовления червяков и червячных колес. Технические требования на червяки и червячные колеса. Разновидности червяков. Нарезание цилиндрических червяков различных типов (резцами, дисковыми фрезами, долбяком).

Окончательная обработка заготовок червяков.

Изготовление червячных колес дисковой модульной фрезой, червячной фрезой с радиальной и тангенциальной подачами. Окончательная обработка заготовок червячных колес.

Типовая технология изготовления червяка и червячного колеса. Контроль червяков и червячных колес. 

9.6. Изготовление деталей сельскохозяйственной техники
Технология изготовления лемехов, режущих дисков, отвалов, сегментов режущих аппаратов, крестовин, вилок, карданов и других деталей сельскохозяйственных машин. Выбор баз. Схемы базирования и обработки.

Технология изготовления коленчатого и распределительного валов, шатуна, поршневого кольца, гильзы и других автотракторных деталей.
10. Разработка технологических процессов сборки

Основные положения. Исходные данные для разработки технологических процессов сборки. Общие положения разработки технологических процессов. Анализ технических требований и определение технологических задач при изготовлении изделия. Анализ и отработка конструкции изделия и его сборочных единиц на технологичность. Разработка типовых технологических процессов сборки: соединение с натягом, клепаные соединения, сварные и паяные соединения, клеевые соединения, резьбовые соединения. Выбор метода обеспечения заданной точности собираемого изделия. Разработка маршрутного технологического процесса. Разработка технологических операций. Расчет производительности и экономических показателей вариантов технологических процессов.
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	Наименование модуля (раздела, темы), занятия; перечень основных (базовых) вопросов
	Количество аудиторных часов
	материальное обеспечение занятия
	литература
	форма контроля знаний

	
	
	
	всего на модуль, 

занятие
	лекции
	практические 

(семинарские) 
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	М-1
	
	Основы технологии изготовления деталей машин
	24
	10
	-
	10
	4
	
	
	

	
	1.1
	Введение. Основные понятия и определения. Основы проектирования технологических процессов. 

1) Общая характеристика машиностроительного производства.

2) Основные понятия и определения.

3) Классификация машиностроительного производства.

4) Концентрация и дифференциация технологического процесса.
	
	2
	
	
	
	17
	1-6, 8, 14, 17, 22, 23, 25
	

	
	1.2
	Определение жесткости токарного станка.
	
	
	
	2
	
	1, 7, 10, 16, 17
	1-4, 6, 7, 11, 24
	

	
	1.3
	Выбор заготовок. Припуски на механическую обработку.

1) Виды заготовок и методика выбора способа изготовления заготовок. 

2) Технико-экономическое обоснование выбранного варианта способа изготовления заготовок. 

3) Мероприятия по снижению материалоемкости заготовок.

4) Виды и методы определения припусков на обработку. 

5) Операционные припуски. 

6) Схемы расположения припусков. 

7) Методы достижения точности размерных цепей. 

8) Зависимость величины припусков от способа изготовления заготовок.
	
	2
	
	
	
	17
	1-5, 8, 12, 13, 19, 20, 23, 25
	

	
	1.4
	Расчет припусков на механическую обработку (вала, отверстия).
	
	
	
	2
	
	1-11, 16, 17
	1-4, 8, 12, 13, 19, 20
	

	
	1.5
	Базирование заготовок при обработке на станках.

1) Виды баз и базирующих поверхностей. 

2) Правило шести точек при базировании. 

3) Установочные элементы и их применение при базировании. 

4) Рекомендации по выбору технологических баз. 

5) Схемы базирования и условные обозначения базирующих поверхностей.
	
	
	
	
	2
	17
	1-4, 8, 21
	защита 
реферата

	
	1.6
	Определение погрешности базирования заготовок.
	
	
	
	2
	
	1-11, 16, 17
	1-4, 21
	

	
	1.7
	Точность механической обработки.

1) Классификация погрешностей механической обработки и их расчет. 

2) Факторы, влияющие на точность механической обработки. 

3) Статистические методы анализа точности. Законы распределения размеров. 

4) Жесткость системы «станок-приспособление-инструмент-деталь» и ее влияние на точность. 

5) Управление точностью механической обработки.
	
	2
	
	
	
	17
	1-4
	

	
	1.8
	Определение параметров настройки технологических систем.
	
	
	
	2
	
	1, 7, 10, 11, 13, 16, 17
	1-4
	

	
	1.9
	Качество обработанной поверхности

Качество обработанной поверхности.

1) Понятия о качестве обработанной поверхности. 

2) Образование поверхностного слоя и его физико-механические свойства. 

3) Влияние способов обработки и режимов резания на шероховатость и физико-механические свойства поверхности. 

4) Выбор метода окончательной обработки поверхности и контроль качества обработанной поверхности.
	
	2
	
	
	
	17
	1-4, 6
	

	
	1.10
	Определение последовательности обработки, обеспечивающей требуемое качество поверхности.
	
	
	
	2
	
	1-12, 14, 16, 17
	1-5, 8, 12, 13, 15, 16, 23, 25
	

	
	1.11
	Приспособления для металлорежущих станков.

1) Общие сведения о приспособлениях.

2) Последовательность проектирования приспособлений.

3) Экономическое обоснование целесообразности применения приспособлений
	
	2
	
	
	
	17
	1-4
	

	
	1.12
	Контроль по модулю
	
	
	
	
	2
	-
	-
	тесты и разноуров-невые задания

	М-2
	
	Общие принципы и методика проектирования технологических процессов изготовления деталей машин.
	12
	4
	-
	4
	4
	
	
	

	
	2.1
	Проектирование технологических процессов.

1) Общие положения.

2) Исходные данные и этапы разработки технологических процессов.

3) анализ технических требований чертежа, выявление технологических задач и условий изготовления детали.

4) Техническое нормирование.

5) Выбор режимов резания.

6) Экономическая оценка технологических процессов.
	
	2
	
	
	
	17
	1-4, 8, 12
	

	
	2.3
	Наладка плоскошлифовального станка мод. ОШ-400 на обработку плоских поверхностей.
	
	
	
	
	2
	3, 8, 17
	1-4, 10
	защита 
реферата

	
	2.4
	Технологичность конструкций деталей и машин.

1) Классификация погрешностей механической обработки и их расчет. 

2) Факторы, влияющие на точность механической обработки. 

3) Статистические методы анализа точности. Законы распределения размеров. 

4) Жесткость системы «станок-приспособление-инструмент-деталь» и ее влияние на точность. 

5) Управление точностью механической обработки.
	
	2
	
	
	
	17
	1-4, 18
	

	
	2.5
	Технологическое оснащение и наладка вертикально-сверлильного станка мод. 2Т140 на обработку резьбовых отверстий.
	
	
	
	2
	
	5, 7, 17
	1-4
	

	
	2.6
	Наладка вертикально-фрезерного станка мод. FSS450MR на фрезерование шпоночного паза.
	
	
	
	2
	
	5, 7, 17
	1-4
	

	
	2.7
	Контроль по модулю
	
	
	
	
	2
	-
	-
	тесты и разноуров-невые задания

	М-3
	
	Технология изготовления типовых деталей машин.
	12
	4
	-
	6
	2
	
	
	

	
	3.1
	Технология изготовления деталей сельскохозяйственных машин

1) Характеристики деталей.

2) Изготовление зубьев и шлицев.

3) Изготовление дисков.

4) Изготовление лемехов, отвалов, полевых досок плугов, лап культиваторов.

5) Изготовление сегментов и вкладышей режущих аппаратов.

6) Изготовление семяпроводов.

7) Изготовление звездочек.

8) Изготовление шнеков.

9) Изготовление пружин и рессор.
	
	2
	
	
	
	17
	1-5, 7, 8, 12-17, 19-25
	

	
	3.2
	Влияния режимов резания шлифования наружных поверхностей на шероховатость поверхности.
	
	
	
	2
	
	2, 8, 
11-14, 17
	1-4, 10
	

	
	3.3
	Влияние режимов шлифования отверстий на шероховатость поверхности.
	
	
	
	2
	
	2, 8, 
11-14, 17
	1-4, 10
	

	
	3.4
	Разработка технологических процессов сборки.

1) Общие сведения.

2) Исходные данные для разработки технологических процессов.

3) Проектирование технологического процесса сборки.

4) Сборка неподвижных разъемных соединений.

5) Сборка неподвижных неразъемных соединений.

6) Разработка технологических процессов сборки.
	
	2
	
	
	
	17
	1-4, 9-11
	

	
	3.5
	Проектирование технологического процесса сборки.
	
	
	
	2
	
	6, 15, 17
	1-4, 
9-11, 25
	проверка выполненных заданий

	
	3.6
	Контроль по модулю
	
	
	
	
	2
	-
	-
	тесты и разноуров-неневые задания


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Перечень материального обеспечения занятий

Оборудование:
1. Станок токарно-винторезный 16ВТ20.
2. Круглошлифовальный станок.

3. Плоскошлифовальный универсальный станок ОШ-400.
4.Станок вертикально-фрезерный FSS450MR.

4. Станок радиально-сверлильный ГС 545.
5. Стол сборочный.

Инструмент, оснастка
6. Металлорежущий инструмент.

7. Абразивный и алмазный инструмент.

8. Резьбонарезной инструмент.

9. Базирующие элементы к приспособлениям.

10. Измерительный инструмент.

11. Профилограф-профилометр.

12. Секундомер.

Образцы, макеты

13. Образцы шероховатости.

14. Натуральные образцы изделий в сборе.

Материалы
15. Стальной прокат.

Иллюстрационные материалы
16. Плакаты, слайды, мультимедийные презентации для чтения лекций.

Перечень основной и дополнительной литературы

Основная

1. Иванов, П. А. Технология сельскохозяйственного машиностроения. Учебное пособие / П. А. Иванов [и др.]. – Москва, Брянск : Директ-Медиа, 2017. – 330 c. 

2. Федоренко, М. А. Технология сельскохозяйственного машиностроения / М. А. Федоренко [и др.]. – Москва : Инфра-М, 2018. – 468 с.

3. Спицын, И. А. Технология сельскохозяйственного машиностроения. Учебное пособие. / И.А. Спицын. – Пенза : РИО ПГСХА, 2011. – 96 с.

4. Бондаренко, Ю. А. Технология сельскохозяйственного машиностроения / Ю.А. Бондаренко [и др.]. – Москва: ТНТ, 2015. – 468 с.
Дополнительная

5. Сысоев, С. К. Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов : учебное пособие / С. К. Сысоев – Санкт-Петербург, Лань, 2011. – 350 с.

6. Жолобов, А. А. Прогнозирование и обеспечение качества технологических систем на этапах их проектирования и изготовления: моногр. / А. А. Жолобов – Могилев: Бел.-Рос. ун-т, 2005. – 304 с. 
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Перечень заданий УСРС

М-1. 
1. Подготовить реферат на тему «Базирование заготовок при обработке на станках».
М-2. 
1. Подготовка реферата на тему «Наладка плоскошлифовального станка мод. ОШ-400 на обработку плоских поверхностей».
Перечень средств диагностики результатов 
учебной деятельности студентов
1) Тематика рефератов.

2) Разноуровневые задания.

3) Тесты.

4) Вопросы к экзамену.

5) Экзаменационные билеты.

Перечень лабораторных работ
1. Определение жесткости токарного станка16ВТ20.
2. Расчет припусков на механическую обработку (вала, отверстия).
3. Определение погрешности базирования заготовок.
4. Определение параметров настройки технологических систем.
5. Определение последовательности обработки, обеспечивающей требуемое качество поверхности.
6. Технологическое оснащение и наладка радиально-сверлильного станка мод. ГС 545 на обработку резьбовых отверстий.
7. Наладка вертикально-фрезерного станка мод. FSS450MR на фрезерование шпоночного паза.
8. Влияния режимов резания шлифования наружных поверхностей на шероховатость поверхности.
9. Влияние режимов шлифования отверстий на шероховатость поверхности.
10. Проектирование технологического процесса сборки.
Критерии оценки знаний студентов

При оценке знаний обучающихся отметками в баллах по десятибалльной шкале применяются критерии оценки учебной деятельности обучающихся учреждения высшего образования по десятибалльной шкале (Письмо Министерства образования Республики Беларусь от 28.05.2013 № 09-10/53-ПО).

Глоссарий
	База – поверхность или сочетание поверхностей, линия (ось) или точка, принадлежащие изделию и используемые для базирования.

	Базирование – придание заготовке, детали или сборочной единице требуемого положения относительно выбранной системы координат.


	Вспомогательный переход – законченная часть технологической операции, состоящая из действий человека и (или) оборудования, которые не сопровождаются изменением формы, размеров шероховатости поверхностей, но необходимы для выполнения технологического перехода (установка заготовки, смена инструмента и др.).

	Вспомогательный ход – законченная часть технологического перехода, состоящая из однократного перемещения инструмента относительно заготовки, не сопровождаемого изменением формы, размеров шероховатости поверхности или свойств заготовки, но необходимого для выполнения рабочего хода.

	Деталь – изделие, изготовленное из однородного материла без применения сборочных операций (например, гайка, вал, шестерня, литой корпус и т.п.).

	Заготовка – изделие, используемое для изготовления детали.

	Износ – изменение размеров, формы, массы или состояния поверхности вследствие разрушения поверхностного слоя изделия, в частности, при трении.

	Инструмент – орудие труда или исполнительный орган машины, используемые для изготовления заготовок, деталей и сборочных единиц.

	Качество изделия – совокупность свойств изделия, обуславливающих его способность выполнять свое функциональное назначение в заданных условиях эксплуатации.

	Качество поверхности – совокупность геометрических характеристик поверхности и свойств поверхностного слоя, зависящих от его структуры.

	Машина – устройство, выполняющее механические движения для преобразования энергии и производства работ.

	Машиностроение – комплекс отраслей промышленности, основным предназначением которых является изготовление машин различного функционального назначения

	Наладка – подготовка технологического оборудования и оснастки к выполнению определенной технологической операции (установка приспособления, переключение скорости или подачи, настройка заданной температуры и т.д.).

	Обрабатываемая поверхность – поверхность, подлежащая воздействию в процессе обработки.

	Операция – законченная часть технологического процесса, выполняемая на одном рабочем месте одним рабочим или бригадой непрерывно.

	Оформление технологического документа – комплекс процедур, необходимых для подготовки и утверждения технологического документа в соответствии с порядком, установленным на предприятии.

	Подналадка – дополнительная регулировка технологического оборудования и (или) оснастки в процессе работы для восстановления достигнутых при наладке значений параметров.


	Позиция – фиксированное положение, занимаемое неизменно закрепленной обрабатываемой заготовки или собираемой сборочной единицы совместно с приспособлением относительно инструмента или неподвижной части оборудования для выполнения определенной части операции.

	Припуск – толщина дополнительного поверхностного слоя материала, оставляемого у заготовки, который удаляется при выполнении технологического процесса механической обработки резанием для обеспечения заданных точности размеров и качества поверхности получаемой детали.

	Приспособление – вспомогательное устройство, используемое для изготовления заготовок, деталей и сборочных единиц.

	Производственный процесс – совокупность процессов, связанных с изготовлением изделий на данном предприятии.

	Производственный цикл – календарное время периодически повторяющегося производственного процесса.

	Рабочее место – часть производственной площади цеха, на которой размещен один или несколько исполнителей работы и обслуживаемая ими единица технологического оборудования или часть конвейера, а также оснастка.

	Рабочий ход – законченная часть технологического перехода, состоящая из неоднократного перемещения инструмента относительно заготовки, сопровождаемого изменением формы, размеров, шероховатости поверхности и свойств заготовки.

	Размерная цепь – совокупность размеров, расположенных по замкнутому контуру, которые определяют взаимное положение поверхностей или осей одной отдельной детали или нескольких деталей, находящихся в сборочном соединении, и непосредственно участвуют при решении конструкторских задач, направленных на обеспечение служебного назначения изделий, либо технологических и измерительных задач, направленных на обеспечение точности изготовления изделий.

	Сборочная единица (узел) – изделие, составные части которого подлежат соединению между собой в процессе сборочных операций (например, коробка скоростей, суппорт, бабка и другие узлы, собранные путем свинчивания, клепки, склеивания, сварки и т.д.).

	Техническая норма времени – регламентированное время, необходимое для выполнения определенной операции, которое устанавливается расчетным путем для наиболее благоприятных для данного производства условий.

	Технологическая операция – законченная часть технологического процесса, выполняемая на одном рабочем месте.

	Технологическая оснастка – средства технологического оснащения, дополняющие технологическое оборудование для выполнения определенной части технологического процесса; к технологической оснастке относятся приспособления и инструмент.


	Технологический документ – графический или текстовый документ, который отдельно или в совокупности с другими документами определяет технологический процесс или операцию изготовления детали.

	Технологический метод – совокупность правил, определяющих последовательность и содержание действий при выполнении формообразования, обработки или сборки, перемещения, включая технический контроль, испытания в технологическом процессе изготовления или ремонта, установленных безотносительно к наименованию, типоразмеру или исполнению изделия.

	Технологический переход – законченная часть технологической операции, характеризуемая постоянством применяемого инструмента и поверхностей, образуемых обработкой или соединяемых при сборке.

	Технологический процесс – часть производственного процесса, связанная с целенаправленным изменением размеров, формы и свойств предметов труда и с их контролем.

	Технологическое оборудование – средства технологического оснащения, в которых для выполнения определенной части технологического процесса размещаются материалы, полуфабрикаты или заготовки, а также средства воздействия на них.

	Технологичность конструкции изделия – совокупность свойств конструкции изделия, определяющих ее приспособленность к достижению оптимальных затрат временных, материальных и трудовых ресурсов при производстве, эксплуатации или ремонте для заданных показателей качества и условий выполнения работ.

	Технология машиностроения – 1) совокупность методов изготовления машин; 2) учение о методах изготовления машин.

	Тип производства – классификационная категория производства, выделяемая по признакам широты и стабильность номенклатуры, регулярности и объема выпуска продукции.

	Точность механической обработки – степень соответствия детали, изготовленной в результате механической обработки, требованиям ее чертежа по размерам.

	Установ – часть технологической операции, выполняемая при неизменном закреплении обрабатываемой заготовки или собираемой сборочной единицы.

	Шероховатость поверхности – совокупность неровностей поверхности с шагом меньшим, чем базовая длина, используемая для измерения шероховатости.
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