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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
для дневной и заочной формы получения образования по учебной дисциплине «Физика» для специальностей:

6-05-0812-01 Техническое обеспечение производства сельскохозяйственной продукции;

6-05-0812-02 Техническое обеспечение процессов хранения и переработки сельскохозяйственной продукции;

6-05-0812-03 Технический сервис в агропромышленном комплексе;

6-05-1021-01 Охрана труда на производстве.
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ

	
	Кинематика поступательного и вращательного движения

	1.
	Физические модели: материальная точка, абсолютно твердое тело. Поступательное и вращательное движение твердого тела. Система отсчета. Декартова прямоугольная система координат. Радиус-вектор точки. Кинематический закон движения материальной точки. Траектория, ее кривизна, путь, вектор перемещения.

	2.
	Векторный и координатный способ задания движения материальной точки. вектор средней скорости, средняя (путевая) скорость, мгновенные скорость и ускорение. 

	3.
	Тангенциальное и нормальное ускорения, их связь с общим ускорением. Вывод формулы, связывающей центростремительное ускорение с величиной линейной скорости, радиусом кривизны и единичным вектором 
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	4.
	Вращательное движение твердого тела. Вектор углового перемещения. Угловая скорость, угловое ускорение. Связь между кинематическими характеристиками поступательного и вращательного движения: между линейной скоростью и угловой; между тангенциальным ускорением и угловым ускорением.

	
	Динамика поступательного движения

	5.
	Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. Инерциальные системы отсчета. Первый закон Ньютона. Основной закон динамики материальной точки и поступательного движения твердого тела (второй закон Ньютона). Принцип независимости действия сил. Равнодействующая или результирующая сила. Третий закон Ньютона.

	6.
	Виды сил в механике (упругости, трения, тяжести). Вес тела.

	7.
	Деформация твердого тела. Классификация деформаций. Характеристики деформаций. Законы Гука для упругих деформаций и для деформации изгиба и кручения. Модуль Юнга. Пластическая деформация, текучесть и предел прочности.

	8.
	Однородность пространства. Импульс материальной точки. Закон сохранения и изменения импульса механической системы. Импульс силы. Центр масс системы материальных точек и закон его движения.

	
	Работа и механическая энергия

	9.
	Механическая работа. Работа постоянной силы; работа переменной силы. Работа внешней силы при растяжении пружины с коэффициентом жесткости. Мощность.

	10.
	Энергия как количественная мера движения и взаимодействия всех видов материи. Кинетическая энергия механической системы. Теорема о кинетической энергии материальной точки и системы материальных точек. Связь кинетической энергии с импульсом при нерелятивистском движении.

	11.
	Потенциальная энергия материальной точки во внешнем стационарном силовом поле. Связь консервативной силы с потенциальной энергией. Понятие о потенциальной энергии взаимодействия.

	12.
	Полная механическая энергия системы материальных точек. Внутренние и внешние силы. Закон изменения и закон сохранения полной механической энергии системы. Переходы кинетической энергии в потенциальную энергию и обратно.

	13.
	Абсолютно упругие и неупругие удары. Законы сохранения импульса и механической энергии при абсолютно упругом и неупругом ударах. Коэффициент восстановления скорости и энергии.

	
	Динамика вращательного движения

	14.
	Динамика вращательного движения. Момент силы (относительно точки; относительно неподвижной оси). Модуль момента силы. Плечо силы. .

	15.
	Момент импульса материальной точки (относительно точки; относительно неподвижной оси). Закон сохранения и изменения момента импульса системы материальных точек. Изотропность пространства.

	16.
	Момент инерции материальной точки (относительно некоторой точки; относительно неподвижной оси). Момент инерции твердого тела (относительно некоторой точки; относительно неподвижной оси). Свойства момента инерции (теорема Штейнера). Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела.

	17.
	Кинетическая энергия вращающегося твердого тела. Работа момента силы при вращении тела вокруг неподвижной оси. Кинетическая энергия катящегося твердого тела. Теорема Кенинга. Закон изменения кинетической энергии твердого тела.

	
	Механические колебания

	18.
	Колебательное движение. Свободные колебания. Амплитуда, циклическая частота, фаза гармонических колебаний, начальная фаза колебаний. Гармонический осциллятор. Дифференциальное уравнение свободных гармонических колебаний.

	19.
	Математический и физический маятники. Вывод формулы для расчета периода колебания физического маятника. Приведенная длина физического маятника; центр качения физического маятника. Период колебания математического маятника.

	20.
	Энергия гармонических колебаний. Потенциальная, кинетическая и полная энергия механических колебаний; их связь с амплитудой колебаний, собственной частотой колеблющейся системы.

	21.
	Затухающие колебания. Условие существования затухающих колебаний. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний. Характеристики затухающих колебаний. 

	22.
	Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний. Решение этого уравнения. Механический резонанс.

	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА

	
	Молекулярно-кинетическая теория (МКТ) газов

	23.
	Статистический (молекулярно-кинетический) и термодинамический методы исследования. Основные положения молекулярно-кинетической теории газов. Термодинамические системы (открытая, закрытая, изолированная). Состояние системы (равновесное и неравновесное). Температура и ее измерение.

	24.
	Идеальный газ. Эмпирические законы идеального газа. Закон Бойля-Мариотта, закон Шарля, закон Гей-Люссака. Термический коэффициент расширения (объемный коэффициент расширения), термический коэффициент давления (температурный коэффициент давления). Закон Авогадро и закон Дальтона.

	25.
	Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Уравнение состояния идеального газа − уравнение Клайперона-Менделеева (в трех формах записи). Молекулярно-кинетическое толкование температуры. Изопроцессы.

	
	Первое начало термодинамики

	26.
	Внутренняя энергия идеального газа. Закон равномерного распределения кинетической энергии по степеням свободы. Число степеней свободы. Число степеней свободы одно-, двух- и трехатомных молекул. Средняя энергия молекулы идеального газа при данной температуре.

	27.
	Работа, совершаемая газом при изменении его объема. Количество теплоты. Первое начало термодинамики. Способы изменения внутренней энергии. Теплообмен и способы его осуществления. Теплопроводность; конвекция; излучение.

	28.
	Теплоемкость. Теплоемкость тела, удельная, молярная теплоемкости; их взаимосвязь и единицы измерения. Число степеней свободы и молярная теплоемкость идеального газа при постоянном объеме; при постоянном давлении. Уравнение Майера.

	29.
	Применение первого начала термодинамики к изопроцессам идеального газа: изохорному, изобарному, изотермическому. Изменение внутренней энергии, количество теплоты, полученное идеальным газом и его работа при соответствующих изопроцессах.

	30.
	Адиабатический процесс. Применение первого начала термодинамики к адиабатному процессу идеального газа. Изменение внутренней энергии и его работа при адиабатном процессе. Теплоемкость при адиабатном процессе. Показатель адиабаты. Уравнение Пуассона; уравнение адиабаты в T-V координатах.

	
	Второе и третье начало термодинамики

	31.
	Обратимые и необратимые процессы. II начало термодинамики; его формулировки. Тепловая машина; ее составные элементы; к.п.д. тепловой машины. Холодильная машина; холодильный коэффициент.

	32.
	Цикл Карно. Максимальный коэффициент полезного действия тепловой машины (первая теорема Карно). Коэффициент полезного действия тепловой машины, действующей по циклу Карно (вторая теорема Карно). Приведенная теплота. Доказательство первой теоремы Карно.

	33.
	Приведенное количество теплоты. Цикл Карно в T-S координатах. Термодинамическая вероятность состояния системы и ее связь с энтропией. Необратимые процессы. Статистический смысл II начала термодинамики, формула Больцмана. III начало термодинамики и его следствия.

	34.
	Энтропия. Закон возрастания энтропии. Неравенство Клаузиуса. Термодинамическое тождество или второе начало термодинамики для равновесных процессов. Энтропия идеального газа. Вычисление изменения энтропии идеального газа при изохорном процессе, при изобарном и изотермическом процессах.

	
	Реальные газы.

	35.
	Реальные газы. Межмолекулярные силы взаимодействия; их природа и зависимость от межмолекулярного расстояния. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Поправки Ван-дер-Ваальса и силы межмолекулярного взаимодействия.

	36.
	Экспериментальные изотермы реальных газов и их сравнение с изотермами Ван-дер-Ваальса. Участки изотерм Ван-дер-Ваальса, соответствующие неустойчивым состояниям перегретой жидкости и пересыщенному пару.

	ЭЛЕКТРОСТАТИКА И ПОСТОЯННЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК

	
	Электростатическое поле в вакууме

	37.
	Электромагнитные взаимодействия, электрический заряд, свойства электрического заряда, закон его сохранения, понятия точечного заряда, пробного заряда. Закон Кулона в векторной форме. 

	38.
	Напряженность электростатического поля, линии напряженности, принцип суперпозиции электрических полей. 

	39.
	Электрический диполь. Поле электрического диполя. Напряженность электростатического поля на продолжении оси диполя.

	40.
	Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса в интегральной форме и ее применение для расчета электростатического поля равномерно заряженной бесконечной плоскости.

	41.
	Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса в интегральной форме и ее применение для расчета электростатического поля двух бесконечных параллельных разноименно заряженных плоскостей.

	42.
	Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса в интегральной форме и ее применение для расчета электростатического поля равномерно заряженной сферической поверхности.

	43.
	Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса в интегральной форме и ее применение для расчета электростатического поля объемно заряженного шара.

	44.
	Работа сил поля, потенциальная энергия пробного заряда, потенциал поля, потенциал поля системы точечных зарядов, теорема о циркуляции вектора напряженности. Связь напряженности и потенциала.

	
	Электростатическое поле в диэлектрике

	45.
	Свободные и связанные заряды, дипольные моменты молекул диэлектрика. Типы диэлектриков. Поляризованность диэлектрика, ее связь с напряженностью поля (для изотропных диэлектриков); диэлектрическая восприимчивость.

	46.
	Теорема Гаусса для диэлектрика в интегральной форме и ее применение. Вектор электрического смещения Связь векторов электрического смещения, напряженности и поляризации.

	47.
	Сегнетоэлектрики. Свойства сегнетоэлектриков. Диэлектрический гистерезис.

	
	Проводники в электростатическом поле

	48.
	Электростатическое поле внутри проводника. Электростатическая защита. Энергия заряженного проводника.

	49.
	Конденсатор. Электроемкость конденсатора (в частности плоского). Последовательное и параллельное соединение конденсаторов. Энергия конденсатора, объемная плотность энергии электрического поля.

	50.
	Конденсатор. Электроемкость конденсатора (в частности плоского). Плоский конденсатор со слоями различных диэлектриков.

	
	Постоянный электрический ток

	51.
	Понятие об электрическом токе. Сила и плотность тока, связь между ними. Условия возникновения и существования электрического тока. Сторонние силы. Напряжение, электродвижущая сила. 

	52.
	Сопротивление проводника. Последовательное и параллельное соединение проводников. Проводимость. Закон Ома в дифференциальной форме.

	53.
	Закон Ома в интегральной форме (закон Ома для неоднородного участка цепи. Частные случаи (закон Ома для участка цепи, закон Ома для замкнутой цепи, сила тока короткого замыкания).

	54.
	Работа и мощность тока. Закон Джоуля −Ленца в интегральной и дифференциальной формах.
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