ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ

для дневной и заочной форм получения образования по учебной

 дисциплине «Физика» для специальностей:

6-05-0812-04 Энергетическое обеспечение сельского хозяйства.

6-05-0713-04 Автоматизация технологических процессов и производств.

ВОЛНОВОЕ ДВИЖЕНИЕ. ВОЛНОВАЯ ОПТИКА. 

Основы теории Максвелла электромагнитного поля

1.Общая характеристика теории Максвелла электромагнитного поля. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. 

2.Система уравнений Максвелла. Классификация электромагнитных явлений. Значение теории Максвелла. Относительный характер электрической и магнитной составляющих электромагнитного поля. Условие квазистационарности электромагнитного процесса. Квазистационарные токи.

Электромагнитные колебания

3. Свободные незатухающие электромагнитные колебания. Дифференциальное уравнение свободных незатухающих электромагнитных колебаний и его решение. Характеристики свободных незатухающих колебаний. Формула Томсона. Волновое сопротивление.

4.Затухающие электромагнитные колебания. Критическое сопротивление колебательного контура. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение при слабом затухании. Характеристики затухающих колебаний.

5.Вынужденные электромагнитные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных затухающих колебаний, записать его решение для установившихся вынужденных колебаний. Активное и реактивное сопротивлений электрической цепи. Полное сопротивление цепи переменному току. Диаграмма напряжений. Закон Ома для цепей переменного тока

6.Вынужденные электромагнитные колебания. Резонанс напряжений (последовательный резонанс). Резонанс токов (параллельный резонанс).
Волновые процессы

7.Волновые процессы. Образование упругих волн. Продольные и поперечные волны. Уравнение гармонической бегущей волны и ее характеристики. Волновая поверхность и фронт волны. Принцип Гюйгенса. 
8.Уравнения плоской и сферической гармонических волн. 
9.Волновое уравнение.

10.Образование электромагнитных волн. Волновое уравнение для напряженностей электрического и магнитного полей (векторов 
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 и ). Фазовая скорость распространения электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн. Уравнение плоской монохроматической электромагнитной волны.

11. Объемная плотность энергии электромагнитной волны. Поток энергии. Плотность потока энергии (вектор Умова-Пойнтинга). Интенсивность электромагнитной волны.

12. Световые волны. Показатель преломления и его связь с электромагнитными характеристиками среды. Законы отражения и преломления света. 

Интерференция света

13. Явление интерференции световых волн. Когерентность. Оптическая длина пути. Оптическая разность хода двух световых волн. Связь между разностью фаз и оптической разностью хода двух интерферирующих волн. 
14. Общая схема получения интерференционной картины. Условия образования максимума и минимума интенсивности света при интерференции двух волн. Интерференционная картина от двух когерентных источников.

15 Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона. Применение интерференции света.

Дифракция света

16.Явление дифракции света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейность распространения света в однородной среде. Зонная пластинка.

17.Дифракция Френеля на круглом отверстии и круглом диске.

18.Дифракция Фраунгофера на одной щели. Дифракционная решетка. Условия наблюдения главных максимумов и главных минимумов при дифракции света на одномерной дифракционной решетке. 

Поляризация света

19.Естественный и поляризованный свет. Основные виды поляризации света. 
20.Поляризация света при отражении и преломлении на границе раздела двух диэлектриков. Закон Брюстера. 
21.Понятие о двойном лучепреломлении. Поляризатор и анализатор. Закон Малюса в идеальном случае и с учетом потерь в поляризаторе и анализаторе. 

ЭЛЕМЕНТЫ КВАНТОВОЙ ФИЗИКИ, 

ФИЗИКИ АТОМНОГО ЯДРА

Тепловое излучение и его основные характеристики и законы

22.Тепловое излучение, его равновесность. Характеристики теплового излучения: энергетическая светимость, испускательная способность, поглощательная способность. 
23.Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело и законы его теплового излучения: закон Стефана-Больцмана, закон смещения Вина. Экспериментальные кривые зависимости испускательной способности абсолютно черного тела от длины волны излучения для различных температур. 

Элементы квантовой оптики.

24. Квантовая гипотеза. Энергия, масса и импульс фотона (кванта излучения). Давление света. 
25.Эффект Комптона. 
26. Внешний фотоэффект и его законы. Световая и вольтамперная характеристика фотоэлемента. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 

Корпускулярно-волновой дуализм электромагнитного излучения (света).

Теория Бора для атома водорода.  Волновые свойства микрочастиц. Уравнение Шредингера.

27.  Ядерная модель атома. Постулаты Бора. Опыт Франка и Герца. 

28.Атом водорода и его спектр по теории Бора. Вывод формул для радиуса, скорости и энергии электрона в стационарных состояниях. Формула Бальмера. Затруднения теории Бора. 

29. Гипотеза де Бройля. Формула де Бройля. 
30-..олновая функция микрочастицы. Ее физический смысл. Условие нормировки. Уравнение Шредингера для стационарных состояний.

31.Соотношения неопределенностей Гейзенберга как проявление корпускулярно-волнового дуализма материи. Границы применимости классической механики. 

Лазеры (квантовые генераторы)

32 Излучение (спонтанное и вынужденное) и поглощение света; принцип детального равновесия. Закон поглощения Бугера – Ламберта. Инверсная населенность атомов. Метастабильное состояние. Принцип работы квантового генератора. Особенности лазерного излучения. 

Элементы ядерной физики

33. Состав атомного ядра. Энергия связи и дефект массы ядра. Ядерные силы. Модели атомных ядер. 
34. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. 
МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ

Молекулярно-кинетическая теория газов

35.Основные положения молекулярно-кинетической теории. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа. 
36. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул, молекулярно-кинетический смысл абсолютной температуры. Средняя квадратичная скорость молекул. 

37. Распределение Максвелла молекул по величинам скоростей. Функция распределения, ее физический смысл и графическое изображение для различных температур газа. Наиболее вероятная скорость молекул. Средняя скорость молекул. 
38. Барометрическая формула. Распределение Больцмана молекул идеального газа по их потенциальным энергиям во внешнем силовом поле. 

39. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Физический смысл поправок Ван-дер-Ваальса. Внутренняя энергия реального газа. 

Первое начало термодинамики

40. Число степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы. 
41. Внутренняя энергия идеального газа. Количество теплоты. Работа, совершаемая газом при расширении. Теплоемкость. 
42. Первое начало термодинамики и его применение к изопроцессам. 
43. Адиабатный процесс. Уравнение адиабаты (уравнения Пуассона). 

Второе начало термодинамики

44. Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы (циклы). Работа газа при круговом процессе. Второе начало термодинамики. 
45. Термодинамические основы работы тепловой машины (теплового двигателя) и холодильной машины. КПД тепловой машины и холодильный коэффициент.

46. Цикл Карно. КПД тепловой машины, работающей по циклу Карно. 
47. Энтропия. Изменение энтропии идеального газа. Формулировка второго начала термодинамики, связанная с энтропией.

48. Термодинамическая вероятность состояния системы и ее связь с энтропией системы (формула Больцмана). Статистический смысл второго начала термодинамики. 
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