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1 СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТА
     Объем курсового проекта (работы) или раздела дипломного проекта устанавливается заданием на курсовое (дипломное) проектирование, в котором предусматривается расчет и конструирование систем отопления и вентиляции животноводческого (птицеводческого) здания.

     Форма задания на курсовое проектирование приведена в приложении А.

     Форма задания на дипломное проектирование установлена стандартом университета СТП БАТУ 01.11– 98.

     Исходные данные к выполнению курсового проекта (работы) по дисциплине «Теплотехнология в сельском хозяйстве» принимают по приложению Б в зависимости от последней и предпоследней цифр номера зачетной книжки. План и разрезы объекта проектирования с указанием ориентации здания выдаются руководителем проекта.

     Исходные данные к выполнению дипломного проекта собираются студентом-дипломником во время преддипломной практики.

     Студентом-разработчиком проекта должны быть выбраны и согласованы с руководителем проекта энергосберегающие мероприятия. В задании на проектирование должны быть включены вопросы энергосбережения в системах отопления и вентиляции.

     После оформления задания на проектирование студент представляет задание руководителю проекта для подписи.

    Курсовой проект (работа) состоит из расчетно-пояснительной записки объемом 20–30  страниц формата А4 рукописного текста и графической части из 1– 2 листов формата А1. Объем раздела дипломного проекта –  до 40 страниц форматом А4 рукописного текста и до 4 листов форматом А1 графической части.

     В основную часть расчетно-пояснительной записки рекомендуется включить

исходные данные:

· расчет теплопотерь через ограждающие конструкции;

· расчет тепловоздушного режима и воздухообмена в помещениях;

· выбор и конструирование систем отопления и вентиляции:

· тепловой и гидравлический (аэродинамический) расчеты оборудования и трубопроводов (воздуховодов);

· выбор основного отопительного и тепловентиляционного оборудования;

· энергосберегающие мероприятия.

     Графическую часть курсовой работы выполняют на одном листе формата А1, на котором приводят план, разрезы и аксонометрическую схему проектируемой системы, а также план, разрез и спецификацию приточной установки отопительно-вентиляционной системы.

     Графическая часть дипломного проекта может содержать планы и разрезы систем и установок, аксонометрические схемы систем и узлов управления, детали и конструктивные элементы, общие данные и спецификацию установок и систем.

     Основными нормативными документами при выполнении проектов (работ) являются:

· ГОСТ 21.602–79 СПДС. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Рабочие чертежи;

· СНиП 2.01.01–82. Строительная климатология и геофизика;

· СНиП 2.04.05–86. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха:

· СНиП 2.10. 03–84. Животноводческие, птицеводческие и звероводческие здания и помещения;

· СНБ 2.04.01–97. Строительная теплотехника;

· ОНТП 1–89. Общесоюзные нормы технологические проектирования предприятий крупного рогатого скота;

· ОНТП 2–85. Общесоюзные нормы технологического проектирования свиноводческих предприятий; 

· ОНТ 4–88. Общесоюзные нормы технологического проектирования птицеводческих предприятий;

· СТП БАТУ 01.11–98. Правила оформления дипломных и курсовых проектов (работ) для специальности С03.02.00.

2  РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

2.1 Общие положения

       Структурная расчетно-пояснительная записка (РПЗ) курсового проекта (работы) состоит из следующих элементов (в порядке их расположения):

· обложка (титульный лист);

· задание на проектирование;

· аннотация;

· содержание;

· основная текстовая часть;

· литература.

     Обложку  (титульный) лист оформляют по СТП БАТУ 01.11–98.

     После задания на проектирование, выполненного по приложению А, размещают выданный руководителем лист с планом с разрезом объекта проектирования.

     Пример оформления аннотации приведен в приложении В.

     Вышеперечисленным  листам  номера присваивают. За исключением листа  «АННОТАЦИЯ», они выполняются без рамок.

     Содержание выполняют по СТП БАТУ 01.11–98, исключая наименования «Ведомость комплекта проектной документации» и «Задание на дипломное проектирование».

     Примеры записи литературных источников приведены в СТП БАТУ 01.11–98 (см. п. 2.1.7)

2.2 Исходные данные
     В этом разделе РПЗ приводят краткое описание технологии производства, расчетные параметры наружного и внутреннего воздуха, источники и объемы вредных  выделений, теплотехнические  характеристики  строительных ограждающих 
конструкций, вид источника теплоснабжения и параметры теплоносителя, характеристику принятого (принятых) направления (направлений) энергосбережения.
          Более подробно состав исходных данных изложен в СПТ БАТУ 01.10–98 (см. п.п. 2.3.2–2.3.6).

     В подразделе «Технология производства» необходимо привести описание системы содержания животных  (птицы),  ее особенностей, достоинств и недостатков, а также охарактеризовать технологические линии и средства для раздачи кормов и удаления навоза (помета). Материал должен быть изложен применительно к конкретному объекту проектирования с учетом особенностей размещения технологического оборудования, влияющего на проектирование систем отопления и вентиляции.

     Характеризуя технологию производства, следует использовать материал, изложенный в литературе [5,13,14]. 

     Расчетные параметры наружного воздуха приводят в таблице для заданного местоположения объекта проектирования согласно приложению Г. Для переходного периода принимают температуру воздуха 8 ºС и энтальпию 22,5 кДж/кг.

      Расчетные параметры внутреннего воздуха даны в ОНТП 1– 9, ОНТП 2–85 и ОНТП 4–88. Сведения о них содержатся также в [2, п. 10.1].

      Принятые параметры внутреннего воздуха следует занести в таблицу, в которой указывают номер помещения (по плану объекта), его наименование, периоды года (холодный, переходный и теплый), параметры воздуха (температуру, относительную влажность и предельно допустимые концентрации углекислого газа, аммиака и сероводорода.

      Относительную влажность воздуха в холодный период года принимают равной максимально допустимому значению, а для переходного и теплого периодов года записывают допустимый интервал ее значений.

      Действительные значения относительной влажности будут определены при расчете воздухообмена в переходный и теплый периоды года.

      Характеризуя микроклимат в помещениях, приводят также рекомендуемые пределы подвижности воздуха.

      Источниками загрязнения воздуха в животноводческих помещениях являются животные и птицы, а также смоченные и мокрые поверхности, с которых происходит испарение влаги.

      Нормы выделений вредностей животными установлены ОНТП 1–89, ОНТП 2–85 и ОНТП 4–88 и приведены в [2, п. 10.1]. Их следует  записать в таблицу по форме, аналогичной литературному источнику. В помещениях для выращивания и откорма молодняка приводят данные о выделениях вредностей для младшей и старшей возрастных групп. В свинарниках-маточниках указывают выделения вредностей подсосными свиноматками и поросятами, принимая их живую массу  от 7 до 10 кг.

     Для птицы указывают и выход помета в сутки.

     Влияние температуры внутреннего воздуха на выделения вредностей учитывают температурными коэффициентами [2, п. 10.1].

     Температурные коэффициенты указывают в таблице, в которой приводят наименования периодов года и соответствующие им температуры внутреннего воздуха.

     Теплотехнические характеристики строительных материалов приведены в СНБ 2.01.01–93. Их выписывают для материалов, указанных в задании на проектирование, при условиях эксплуатации Б [2, табл. 1.12]. Данные о теплотехнических характеристиках оформляют в виде таблицы аналогичного построения.

     Параметры теплоносителя включают в этот подраздел, если они не приведены в задании на проектирование. При необходимости дают краткое описание источника теплоснабжения.

2.3 Теплопотери через ограждающие конструкции

      В этом разделе записки выполняют теплотехнический расчет ограждающих конструкций и расчет теплопотери через ограждающие конструкции в соответствии с требованиями СНБ 2.01.01–93 в СНиП 2.04.05–86.

     Теплопотери определяют для каждого помещения отдельно. Допускается при расчете воздушного отопления объединить в одно несколько смежных помещений с одинаковыми  параметрами  микроклимата (с одинаковыми возрастными группами животных). 

      Расчет выполняют в такой последовательности [1, гл. I, 3: 2, п. 3.2, 3.3; 4, 3.2, 3.3; 6, п. 5.1– 5.4, 8.2; 15, п. 1.2, 1.3]:  

– определяют  термические сопротивления теплопередачи для наружных и внутренних стен, покрытий и чердачных перекрытий, наружных дверей и ворот, отдельных зон пола;

– рассчитывают требуемые по санитарно-гигиеническим условиям термические сопротивления теплопередачи для наружных и внутренних стен, покрытий и чердачных перекрытий, наружных дверей и ворот;

– сравнивают действительные термические сопротивления с требуемыми;

– принимают термические сопротивления заполнений световых проемов и сравнивают с требуемыми;

– вычисляют показатель теплоусвоения поверхности поля  и сравнивают с требуемым;

– делают вывод о соответствии (или несоответствии) ограждающих конструкций санитарно-гигиеническим требованиям и в случае несоответствия указывают меры по улучшению их теплозащитных свойств;

– производят разбивку поля на отдельные зоны и определяют площади зон;

– записывают формулу для расчета теплопотери через ограждающие конструкции;

– результаты расчета теплопотери приводят в таблице рецензируемой формы (приложение Д).

     При нахождении требуемых термических сопротивлений теплопередачи определяют температуру точки росы в зависимости от температуры и относительной влажности внутреннего воздуха (приложение Е).

     Тепловые потоки теплопотери округляют до 10 Вт, для каждого помещения суммируют тепловые потоки теплопотерь через ограждающие конструкции.

     Теплопотери при инфильтрации наружного воздуха допускается определять введением доли добавочной теплопотери в размере 0,3 для наружных стен и заполнений световых проемов.

     Примеры выполнения расчетов теплозащитных свойств и теплопотерь через ограждающие конструкции даны в вышеназванных источниках [4, 6, 15]. 

2.4  Расчет тепловоздушеного режима и воздухообмена в помещениях

      Задача  расчетов состоит  в  нахождении  расходов приточного воздуха по периодам года. Методика расчетов изложена в СНиП 2.04.05–86 и литературе [1, гл. III,  4, 5; 2, п. 10.1, 10.2; 8, п. 5.2.2].

     Тепловоздушный режим определяют для холодного, переходного и теплого периодов года, разделяя текст соответствующими подзаголовками. В помещениях для содержания молодняка животных расчет выполняют в холодный период года для старшей и младшей возрастных групп, а в переходный и теплый периоды – только для старшей.

     Для холодного периода года рассчитывают полные (общие) и явные (свободные) тепловыделения, влаговыделения и выделения углекислого газа животными, дополнительные и суммарные влаговыделения в помещениях, тепловой поток теплоизбытков и угловой коэффициент (тепловлажностное отношение) при изменении состояния влажного воздуха в помещениях.

     Дополнительные влаговыделения происходят при испарении с открытых и смоченных водных поверхностей поилок, кормушек, подстилки, помета, навозных каналов, участков пола и др.  Их допускается принимать в размере 10% влаговыделений животными в холодный период года. 

     Дополнительные влаговыделения в птицеводческих помещениях принимают в размере 5% влаговыделений птицей. Кроме того, учитывают испарение влаги при усушке помета [1, гл. III,  4; 2, п. 3.5]. 

     Суммарные влаговыделения определяют, суммируя влаговыделения животных (птицы), дополнительные и при усушке помета.

     Теплоизбытки в холодный период года рассчитывают как полные тепловыделения животными и теплопоступления от системы освещения в безоконных зданиях за вычетом теплопотерь через ограждающие конструкции.

     Теплопоступления от системы освещения в безоконных зданиях допускается определить из расчета 5 Вт/м на единицу площади пола.
     Угловой коэффициент (тепловлажностное отношение) определяют по [1, гл. III, 4; 2, п. 8.2].

     Воздухообмен в холодный период года находят из условий удаления водяных паров и углекислого газа с последующей проверкой по норме минимального воздухообмена.

     Для переходного (теплого) периода года определяют полные тепловыделения и влаговыделения животными, дополнительные и суммарные влаговыделения в помещениях, тепловой поток теплоизбытков и угловой коэффициент (тепловлажностное соотношение). 

     Дополнительные влаговыделения в переходный период года принимают в размере 10% влаговыделений КРС и свиней,  а в теплый – в размере 25% .

     Дополнительные влаговыделения в птицеводческих помещениях рассчитывают как и в холодный период.

     Теплоизбытки в переходный период определяют согласно расчету в холодный период с учетом изменений в составляющих теплового баланса, а в теплый – с учетом полных тепловыделений животными и теплопоступлений от солнечной радиации и системы освещения в безоконных зданиях.

     Методика  расчета  теплопоступлений  от  солнечной  радиации  приведена в [1, гл. II,  2; 2, п. 3.4].

     Воздухообмен в переходный и теплый периоды определяют исходя из условий одновременного удаления избыточной теплоты и водяных паров. При этом в переходный период воздухообмен принимают не менее, чем в холодный, а в теплый – не менее требуемого по минимальным нормам воздухообмена.
При расчете воздухообмена в переходный и теплый периоды уточняют влагосодержание внутреннего воздуха, г/кг:
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– влагосодержание наружного воздуха в рассматриваемый период года, г/кг;   
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 – расчетные температуры наружного и внутреннего воздуха, ºС;
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 – угловой коэффициент (тепловлажностное отношение), кДж/кг.
     Воздухообмен в помещениях для выращивания молодняка в холодный период рассчитывают для старшей и младшей возрастных групп, а в другие периоды – только для старшей.

     По результатам расчета воздухообмена в переходный и теплый периоды необходимо определить относительную влажность воздуха внутри помещения. При необходимости ее снижения следует уменьшить расчетную температуру воздуха внутри помещений и выполнить перерасчет воздухообмена.

     Результаты расчета тепловоздушного режима и воздухообмена приводят в таблице основных показателей. Форма таблицы дана в приложении Ж.
Как найти температуру приточного (подогретого) воздуха в холодный период года, смотрите ниже (п. 2.5.2), а в переходный и теплый периоды ее принимают равной расчетной температуре наружного воздуха.
2.5  Системы отопления
2.5.1  Выбор системы отопления и отопительных приборов

     Системы отопления и отопительные приборы выбирают в соответствии с требованиями  СНиП 2 04 05–86  и СНиП 2.10.03–84 в зависимости от назначения зданий и помещений, особенностей тепловоздушного режима и категории помещений по взрывопожароопасности [1, гл. I,  2; 2, п. 7.2; 6, п. 7.2 , 9.2].

     Животноводческие  (птицеводческие) помещения являются пожароопасными, при содержании животных на подстилке они относятся к помещениям категории В, а при содержании без подстилки – к помещениям категорий Г и Д. В животноводческих помещениях преимущественное распространение получили системы воздушного отопления, совмещенные с приточной вентиляцией. Такие системы называют отопительно-вентиляционными (ОВС).

     В помещениях для содержания свиноматок с поросятами, молодняка животных и цыплят, в родильных  на фермах КРС допускается применять системы водяного (парового) отопления с чугунными радиаторами и гладкими трубами в качестве отопительных приборов при температуре теплоносителя не более 130 ºС, а в случае напольного содержания птицы – не более 105 ºС.

     Помещения для содержания и выращивания молодняка характеризуются существенными изменениями тепло- и влаговыделений по мере роста молодняка. В связи с этим рекомендуется устанавливать в них комбинированные системы отопления, состоящие из систем водяного (парового) и воздушного отопления.

2.5.2 Тепловая мощность

     Тепловую мощность системы водяного (парового) отопления определяют с учетом теплопотери через ограждающие конструкции, расходов теплоты на нагревание инфильтрующегося в помещении воздуха и теплопоступлений от оборудования, освещения, животных и других источников [1, гл. I, 4; 2, п. 7.1; 6, п. 8.1, 8.3, 8.4; 15, п. 1.3].

     При расчете тепловой мощности ОВС учитывают также расходы теплоты на нагревание вентиляционного воздуха и испарение влаги внутри помещений [1, гл. III, 6; 2, п. 10.2; 8, п.5.2.3].

После определения тепловой мощности системы воздушного отопления рассчитывают температуру приточного (подогретого) воздуха, ºС:
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 – расчетная  температура  наружного  воздуха  при проектировании системы отопления, ºС; 
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 – удельная изобарная теплоемкость воздуха, кДж/(кг К); 
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 – плотность воздуха, принимаемая равной 1,2 кг/м3;  
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 –  расчетный расход приточного воздуха, м3/ч.

Температура приточного воздуха в животноводческих помещениях допускается не более 45 ºС. Для обеспечения этого требования уменьшают тепловую мощность системы воздушного отопления и применяют комбинированную систему отопления.
     В комбинированных системах необходимо подразделить требуемую тепловую мощность между системами местного (водяного или парового) и воздушного отопления. В первом приближении допускается принять тепловую мощность системы местного отопления равной тепловому потоку теплопотерь через ограждающие конструкции.   
2.5.3 Конструирование системы водяного (парового) отопления

    Конструирование системы  водяного (парового) отопления включает следующие этапы [2, п. 6.6, 7.3, 7.4, 7.7; 4, п. 4.4, 5.1–5.5, 6.1–6.3, 6.6, 9.1–9.3; 6, п. 9.2, 9.8, 10.1–0.6, 11.1–11.3, 11.6; 15, п. 1.4].

– выбор конструктивных схем системы отопления и ее присоединения к тепловым системам;

– выбор и размещение на планах и разрезах  здания  основных конструктивных элементов (отопительных  приборов, стояков, магистральных и соединительных трубопроводов, расширительных баков, устройств для сбора и удаления воздуха, мест спуска и наполнения водой, запорно-регулирующей арматуры, компенсаторов тепловых удлинений, узла управления, конденсатоотводчиков, конденсатных баков и др.);

– составление расчетной схемы с нанесением всех конструктивных элементов и тепловых нагрузок отопительных приборов, деление схемы на расчетные участки и определение их длин, назначение уклонов трубопроводов.

      Расчетные схемы составляют без масштаба в аксонометрической фронтальной изометрической проекции. Допускается использовать плоскую расчетную схему, развернуть систему трубопроводов в одну плоскость.

     Тепловые нагрузки приборов рассчитывают, используя расчетные теплопотери помещений и число устанавливаемых приборов без учета теплоотдачи трубопроводов.

     Примеры построения и оформления расчетных схем даны в [4, 8.3, 9.6; 6, п. 10.9; 15, п. 1.6].

2.5.4 Тепловой и гидравлический расчеты

     При проектировании систем водяного (парового) отопления выполняют тепловые расчеты системы отопления, отопительных приборов, тепловой изоляции трубопроводов и других конструктивных элементов, а также гидравлический расчет трубопроводов. Эти расчеты взаимоувязаны друг с другом, и их выполняют совместно, используя расчетную  схему.

      Тепловой расчет системы отопления позволяет определить температуры воды в трубопроводах  и ее среднюю температуру в отопительных приборах [2, п. 7.6; 4, п. 4.6; 6, п. 9.4; 15, п. 1.6.1].

     Тепловой  расчет  отопительных  приборов  предусматривает выбор типоразмера и числа устанавливаемых приборов (секций или труб) [2, п. 7.5, 7.6; 4, 4,3, 4.5–4.7; 6, п. 9.3, 9.5; 15, п. 1.6.2].

     Тепловую изоляцию теплопроводов, расширительных баков, воздухосборников и других элементов применяют в неотапливаемых помещениях, подпольных  каналах  и  других  местах с целью снижения теплопотерь и предотвращения замерзания воды [4,  5,6; 6, п. 10.6.5]. Методика расчета тепловой изоляции изложена в СНиП 2.04.14–88 и специальной литературе.*
     Задачи гидравлического расчета состоят в определении диаметров трубопроводов и потерь давления на отдельных участках и во всей системе [2, п. 7.7; 4,  4.7, 7.3–7.5., 8.1, 8.3, 8.5, 9.5–9.9; 6, п. 9.5, 9.6, 10.7–10.9, 11.4, 11.5; п. 15, 1.6].
     Примеры теплогидравлических расчетов даны в [4, 6, 15].
________________________

*Тепловая изоляция / Г.Ф.Кузнецов [и др.]; под ред. Г.Ф. Кузнецова. – 4-ое изд., перераб. и доп. – Москва: Стройиздат, 1985. – 421 с.
2.6. Системы вентиляции и воздушного отопления
2.6.1  Выбор системы вентиляции

     Различия в архитектурно-строительных и объемно-планировочных решениях животноводческих зданий, использование разных способов содержания животных, многообразие требований (технологических, зоологических, технико-экономических и эксплуатационных) к системам обеспечения микроклимата и изменение тепло- и влаговыделений по мере откорма и выращивания молодняка привели к разработке и использованию различных систем вентиляции в животноводчестве [1, гл. III,  6; 2. п. 10.4–10.6; 3, гл. II; 9, гл. 3; 16, п. 4.1].

     Число вариантов исполнения составляет несколько десятков, однако многие из них являются неэффективными.

     В животноводческих помещениях следует использовать общеобменные системы вентиляции с целью организации требуемого воздухообмена по всему объему зоны содержания животных.

     Приточные системы выполняют с искусственным побуждением. При этом необходимо обеспечить подачу свежего, приточного воздуха во все станки, стойла, клеточные батареи и т.д.

     Вытяжные системы применяют как с естественным побуждением, так и с искусственным. В первом случае предусматривают вытяжные шахты, а во втором – осевые вытяжные вентиляторы (ВО).

     Для увеличения воздухообмена в переходный и теплый периоды года устанавливают осевые приточные вентиляторы в вентбашнях, используемых в холодный период как вытяжные шахты, или дополнительные ВО внизу продольных стен для усиления вытяжки из помещений.

     Приточная система, входящая в состав ОВС, используется в переходный и теплый периоды, но уже без подогрева подаваемого воздуха.

2.6.2  Выбор системы воздушного отопления

     Рекомендации по выбору системы воздушного отопления приведены в [1, гл. III, 6; 2, п. 7.8; 4, 10.1–10.4; 6, гл. 12].

     В животноводческих помещениях применяют системы воздушного отопления, как правило, прямоточные без рециркуляции внутреннего воздуха. Системы с частичной рециркуляцией в объеме до 50% от расчетного воздухообмена в холодный период года допускаются в помещениях по откорму свиней и КРС.

     Выбор системы воздушного отопления следует производить с учетом энергосберегающих мероприятий (см. ниже п. 2.7).

2.6.3  Конструирование систем вентиляции и воздушного отопления

     Конструирование включает следующие этапы:

· выбор конструктивных схем;

· выбор и размещение на планах и разрезах здания основных конструктивных элементов;

· составление расчетных схем систем.

     Конструктивные схемы выбирают в соответствии с рекомендациями литературы, указанной в п. 2.6.1 и 2.6.2.

     Наиболее распространенными являются конструктивные схемы вентиляции «сверху вверх» и «сверху вниз».

     Подача воздуха организуется в верхнюю зону помещений приточными струями, направленными наклонно или вертикально вниз в сторону животных.

     В животноводческих помещениях предусматривают рассредоточенную подачу воздуха через воздуховоды равномерной раздачи. Воздуховоды-воздухораспределители выполняют перфорированными или с прямоугольными отверстиями, оборудованными жалюзийными регулируемыми решетками. По СНиП 2.04.05–86 рекомендуется  предусматривать устройства для изменения направления приточной струи в вертикальной и горизонтальной плоскостях.

     Системы вентиляции при сосредоточенной подаче воздуха компактными струями не нашли применения в животноводческих помещениях. Теплотехнологическое оборудование и строительные конструкции (фермы, колонны, ограждения станков и др.) препятствуют свободному развитию приточных струй, что приводит к образованию застойных, невентилируемых зон.

     В схемах «сверху вверх» организуют вытяжку воздуха через вытяжные шахты за счет избыточного давления, «подпора» воздуха в помещениях при работе приточных вентиляторов или естественного гравитационного и ветрового давления при неработающих вентиляторах.
     В схемах «сверху вниз» устанавливают осевые вытяжные вентиляторы  внизу продольных стен в строительных проемах. Такие схемы широко используют в безоконных птицеводческих зданиях.

     После выбора конструктивной схемы на строительных чертежах размещают основные конструктивные элементы: воздуховоды, воздухораспределительные устройства, воздухозаборные и вытяжные шахты, приточные и вытяжные установки и др.

     Воздуховоды-распределители следует размещать: 

· параллельно продольным стенам  над каждым  рядом животных на высоте от 2 до 2,5 м над уровнем пола;

· в широкогабаритных зданиях – поперек помещения между продольными стенами.

      В первом случае говорят о центральных системах, включающих одну или несколько приточных установок, а во втором – о децентрализованных, являющихся многовентиляторными и имеющих в своем составе до десяти и более вентиляторов.

     Воздуховоды не должны мешать работам по содержанию животных и препятствовать проезду кормораздатчиков и   транспорных  средств.

     Для снижения металлоемкости системы рекомендуют выполнять воздуховоды равномерной раздачи воздуха из полимерной пленки, стеклоткани и др. 

     Приточные установки, включающие в свой состав вентиляторы, калориферы, регулирующие и воздухоприемные устройства (шахты) и другие элементы, размещают в вентиляционных камерах (венткамерах) – помещениях, отделенных от основных производственных. Венткамеры, как правило, указаны на планах здания.

     Вытяжные шахты распределяют равномерно по плану обслуживаемых производственных помещений. Их число и размеры устанавливают при аэродинамическом расчете.

     Установку вытяжных ВО предусматривают в строительных и оконных проёмах. Во втором случае необходимо предотвратить неорганизованное перемещение воздуха через оконные переплеты.

     При размещении ВО достаточно высоко над полом их оборудуют вытяжными коробами со стороны помещения. Приемные отверстия коробов для удаления воздуха размещают ближе к полу, на уровне не ниже 0,3 м от пола до низа отверстия.

     Для предотвращения «задувания» вентиляторов и поступления холодного воздуха при неработающих ВО выполняют жалюзи со стороны атмосферного воздуха.

     Опыт эксплуатации систем вентиляции с различными схемными решениями показывает, что эффективной конструктивной схемой является централизованный приток воздуха в верхнюю зону помещений при вытяжке внутреннего воздуха из нижней их зоны в размере не менее минимального расчетного воздухообмена в холодный период года.

     Системы вытяжной вентиляции из каналов навозоудаления, рекомендуемые СНиП 2.10.03–84, требуют значительных капитальных и эксплуатационных расходов, однако не оказывают заметного влияния на состояние воздушной среды в помещениях. Поэтому их не следует применять в системах вентиляции животноводческих зданий.

     Места размещения дополнительного вентиляционного оборудования для обеспечения воздухообмена в переходный и теплый период указаны в п. 2.6.1.

     Запорные и регулирующие устройства устанавливают перед оборудованием, ответвлениями воздуховодов, воздухораздаточными и воздухоприемными устройствами, которые требуют регулирования или включения (выключения) при эксплуатации.

     В соответствии с принятыми конструктивными решениями составляют расчетные схемы систем в аксонометрической фронтальной изометрической проекции без масштаба. На них указывают тепловентиляционное оборудование, воздуховоды,  регулирующие устройства и др.
     Расчетные  схемы  составляют  отдельно  для  каждой  системы вентиляции. Обозначения  систем вентиляции и воздушного отопления в соответствии с ГОСТ 21.602–79 указаны в [1, гл. II, 1; 2, п. 8.5; 11, 31; 15, п. 2.2.1].

     Расчетные схемы делят на расчетные участки, границами которых являются крестовины и тройники.

     Правила  оформления  расчетных  схем  приведены  в   [1, гл. II, 6; 2, п. 8.5; 7, п. 12.2; 15, п. 2.1.4], а примеры их выполнения – в  [7, п. 12.2; 15, п. 2.1.4, 2.2.1].    

2.6.4  Расчет и выбор калориферов

Задачи расчета состоят в определении типа, типоразмера (номера) и числа устанавливаемых калориферов, а также аэродинамического сопротивления. Расчет выполняют для каждой приточной установки по методике, изложенной в [1, гл. II, 7; 2. п. 8.6; 7, п. 13.3; 15, п. 2.1.5; 16, п. 4.4].

Следует устанавливать калориферы типов КВСБ–ПУЗ, КВББ–ПУЗ, КПС–П-01АУЗ,  КСкЗ, КСк4, КПЗ-СК, и КП4-СК, которые характеризуются большими коэффициентами теплопередачи и меньшей металлоёмкостью [2, п. 8.6].

При расчете калориферов, входящих в состав ОВС, используют требуемую мощность проектируемой системы и расчетную температуру приточного (подо- гретого воздуха).

2.6.5  Расчет и выбор воздухораспределителей

Расчет воздухораспределителей включает следующие этапы [2, п. 7.8, 8.3, 8.4; 7, гл. 8; 11, 18; 15, п. 2.2.7]:
– выбор схемы воздухораспределения (см. п. 2.61 и 2.6.2);

– выбор и размещение на планах здания воздухораспределительных устройств;

– расчет скорости воздуха на выходе из воздуховыпускных отверстий и потери давления в воздухораспределителе;

– определение скорости воздуха и температурного перепада в приточной струе, поступающей в рабочую (обслуживаемую) зону помещений;

– сравнение расчетных параметров воздуха в приточной струе с допустимыми.

В этом разделе РПЗ следует привести расчетную схему воздухораспределения и сделать вывод о соответствии принятого воздухораспределения условиям обеспечения нормируемых метеорологических параметров в зоне содержания животных.

2.6.6  Аэродинамический расчет воздуховодов
Задачи аэродинамического расчета системы воздуховодов состоят в определении размеров поперечного сечения воздуховодов и потерь давления как на отдельных расчетных участках, так и во всей системе [1, гл. II, 6; 2, п. 8.5; 7, гл. 12; 11, 20, 21; 15, п. 2.2.8; 16, п. 4.5].

Аэродинамический расчет состоит из двух основных этапов: расчета участков основного, магистрального направления и увязки участков ответвлений. При расчете используют расчетную аксонометрическую схему.
Воздуховоды используют, как правило, круглого сечения, диаметром из унифицированного ряда размеров.

Вытяжные шахты необходимо предусматривать высотой от 3 до 5 м и достаточно большого поперечного сечения (800
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800 мм и более).

2.6.7  Выбор вентиляторов

Вопросы выбора типа, номера и схемы исполнения вентиляторов изложены в [1, гл. II, 7; 2, п. 8.7; 7, п.13.3].
Результаты расчета и выбора оборудования ОВС приводят в сводной таблице «Характеристика отопительно-вентиляционных систем», форма которой дана в приложении З.

2.6.8  Воздушно-тепловые завесы

Воздушные и воздушно-тепловые завесы следует предусматривать согласно СНиП 2.04.05–86 у наружных дверей и ворот с целью обеспечения нормируемого микроклимата и энергосбережения.

Методика выбора и расчета завес приведена в [7, гл. 10; 11, 19; 15, п. 2.2.6].

2.6.9  Тепловая изоляция воздуховодов

Для предотвращения конденсации влаги на поверхностях воздуховодов предусматривают тепловую изоляцию. Указания к расчету тепловой изоляции даны в п. 2.5.4.

2.7  Энергосбережение в системах отопления и вентиляции

С целью энергосбережения предусматривают:

– улучшение теплозащитных свойств ограждающих конструкций путем применения теплоизолирующих материалов (минеральной ваты, пенопластов, ячеистых бетонов и др.) [3, с. 195–197; 17, п. 3.1 и 3.2];

– утилизацию теплоты вытяжного воздуха для подогрева приточного [2, п. 7.8; 3, с. 205–230; 9, п. 5; 12, п. 3.4; 17, п. 8.2];
– применение зональных ОВС [2, п. 10.4, 10.5];

– использование грунта для охлаждения приточного воздуха в теплый период года [17, п. 8.5];

– совершенствование проектных решений и методов расчета конструктивных элементов и оборудования [2, п. 10.4–10.6; 3, с. 35–74; 9, п. 3; 17, п. 8.5];

–  применение воздушно-тепловых завес (см. п. 2.6.8);

– использование солнечных систем при отоплении зданий [1, гл. VIII; 2, п. 15.1; 4, 20.2; 6, гл. 16; 12, п. 5.1; 17, п. 8.7];

– применение эффективных систем автоматического управления тепловентиляционным оборудованием [3, с. 197–205; 10, п. 7–12].

В проекте (работе) должно быть принято и обосновано одно или несколько энергосберегающих мероприятий.

3 ГРАФИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ

3.1 Основные требования

Основные требования к рабочим чертежам устанавливает система проектной документации для строительства (СПДС). Рабочие чертежи отопления и вентиляции должны выполняться в соответствии с ГОСТ 21.602–79.

Правила оформления графической части дипломных (курсовых) проектов и работ даны в СТП БАТУ 01.11–98.

3.2  Планы и разрезы систем
Планы и разрезы систем выполняют в масштабе 1:50, 1:100 или 1:200.

На планах и разрезах указывают:

– координационные оси здания и расстояния между ними;

– строительные конструкции и технологическое оборудование, влияющие на прокладку трубопроводов и воздуховодов;

– отметки чистых полов этажей и основных площадок;

– конструктивные элементы и оборудование систем отопления и вентиляции;

– размерные привязки установок, воздуховодов, трубопроводов, неподвижных опор и компенсаторов к координационным осям или элементам строительных конструкций;

– диаметры (сечения) воздуховодов и трубопроводов;

– количество секций радиаторов, количество и длину чугунных ребристых труб в регистре и длину регистра из стальных гладких труб, а также сведения по другим нагревательным приборам;

– обозначение стояков системы отопления.

Строительные конструкции и технологическое оборудование показывают в виде упрощенных контурных изображений cплошной тонкой линией. Координационные оси здания наносят тонкими штрихпунктирными линиями с длинными штрихами и обозначают арабскими цифрами или прописными буквами русского алфавита в кружках диаметром 8–12 мм. Последовательность цифровых и буквенных обозначений принимают по плану здания слева направо и снизу вверх. Обозначение координационных осей наносят по левой  и нижней сторонам плана.

Трубопроводы, расположенные на планах друг над другом, условно изображают параллельными линиями.

На разрезах указывают отметки уровней осей трубопроводов и круглых воздуховодов, низа прямоугольных воздуховодов и опорных конструкций, а также верха выхлопных воздуховодов вытяжных систем.

Дефлекторы, крышные вентиляторы и другие элементы систем, расположенные на кровле здания, изображают утолщенной штрихпунктирной линией на плане систем одноэтажного здания или верхнего этажа в многоэтажных зданиях.
Планы и разрезы систем отопления, как правило, совмещают с планами и разрезами систем вентиляции.

3.3  Схемы систем

Схемы систем выполняют в аксонометрической фронтальной изометрической проекции без масштаба или в масштабе 1:50, 1:100 и 1:200.

На схемах систем указывают:

– трубопроводы и их диаметры;

– воздуховоды, их диаметры (сечения) и расходы проходящего воздуха;

– отметки уровней осей трубопроводов и круглых воздуховодов, а также низа прямоугольных воздуховодов;

– уклоны трубопроводов;

– неподвижные опоры и компенсаторы на трубопроводах;

– запорно-регулирующую арматуру и оборудование;

– стояки систем отопления и их обозначения;

– нагревательные приборы и другие элементы систем.

Над схемами указывают сокращенно, например П1 и ВЕ2 и т.д.

На листе, где изображены схемы систем отопления и теплоснабжения установок, приводят, как правило, таблицу компенсаторов по ГОСТ 21.602–79 и схемы узлов систем и управления системами.

3.4  Планы и разрезы установок

Планы и разрезы установок систем выполняют в масштабе 1:50 или 1:100, узлы систем и установок – в масштабе 1:20 или 1:50. При детальном изображении узлов используют масштабы 1:2, 1:5 или 1:10.

Элементы и оборудование установок изображают упрощенно. 

На чертежах указывают координатные оси здания и расстояние между ними, а также основные размеры, отметки и привязки установок.

Воздуховоды на планах установок показывают утолщенными штрихпунктирными линиями, а на разрезах – основными сплошными.

Элементам установок присваивают позиционные обозначения, состоящие из обозначения установок и порядкового номера элемента.

Спецификацию установок систем по ГОСТ 21.602–79 помещают, как правило, на чертеже планов установок.

Примеры компоновки оборудования в венткамерах приведены в [7, п. 13.2; 11, 22; 15, п. 2.2.1]. 
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З А Д А Н И Е

на курсовое проектирование

                                                              Студенту ___________________________

                                                                               (фамилия и инициалы)

1. Тема проекта Отопление и вентиляция___________________________________
___________________________________________________________________

                                  (наименование объекта проектирования*)

2. Сроки сдачи студентом законченного проекта** __________________________
3. Исходные данные к проекту ***:

    месторасположение объекта проектирования _____________________________

    ____________________________________________________________________

    Конструктивные характеристики ограждения:
    наружные стены _____________________________________________________

    ____________________________________________________________________

    полы________________________________________________________________                ____________________________________________________________________
    перекрытие __________________________________________________________

    ____________________________________________________________________

    заполнение световых проемов___________________________________________

    ____________________________________________________________________

    наружные двери и ворота ______________________________________________

    ____________________________________________________________________

    Вид и параметры теплоносителя ________________________________________

    ____________________________________________________________________

ПРИЛОЖЕНИЕ А (продолжение)
4. Перечень вопросов, подлежащих разработке:

    – составление исходных данных;

    – расчет теплопотерь через ограждающие конструкции;

    – расчет тепловоздушного режима и воздухообмена;

    – выбор и конструирование отопительно–вентиляционной системы (ОВС);

    – расчет и выбор калориферов;

    – аэродинамический расчет воздуховодов;

    – выбор вентиляторов;

    – энергосбережение.

5. Перечень графического материала:

    один лист формата А1, на котором показаны:

    – план, разрез и схема проектируемой ОВС;

    – план и спецификация установки приточной системы.

6. Календарный график работы над проектом**;

    25% проекта – исходные данные, расчет теплопотерь – …………..________












             (дата) 
    50% проекта – расчет тепловоздушного режима и воздухообмена, выбор и    конструирование ОВС …………………………………………………_______












    (дата)

     75% проекта – расчет и выбор оборудования ОВС, энергосбережение                  











   ______
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     100% проекта – графическая часть – ……. ……………………………______
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                                          (дата)
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Примечания:
* Наименование приведено на выданной планировке объекта.

** Даты проставляются в соответствии с кафедральным графиком работы над проектом.

*** Выписывают из приложения Б.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

Исходные данные к курсовому проектированию

Таблица Б.1. Исходные данные по последней цифре номера зачетной книжки

	Последняя цифра
	Наружные

 стены
	Полы
	Область, 

район

	1
	Кладка из керамического пустотного кирпича – 125 мм

Минераловатные плиты – 70 мм

Внутренняя штукатурка – 15 мм
	Цементная стяжка – 20 мм

Аглопоритобетон – 
80 мм
	Могилевская обл.

	2
	Кладка из силикатного кирпича – 
510 мм

Внутренняя штукатурка – 30 мм
	Цементная стяжка – 20 мм
Керамзитобетон – 
120 мм
	Брестская обл.

	3
	Железобетон – 50 мм
Пенополистирол – 80 мм

Железобетон – 50 мм
	Дощатый настил –
 40 мм
на лагах высотой –  

50 мм
	Гомельская обл.

	4
	Железобетонные панели:
железобетон – 30 мм,
минераловатные плиты – 120 мм,
железобетон – 30 мм
	Цементная стяжка – 25 мм
Бетон – 100 мм
	Гродненская обл.

	5
	Кладка  из силикатного кирпича – 250 мм
Кладка  из  красного кирпича – 230 мм

Внутренняя штукатурка – 25 мм
	Красный кирпич, 
установленный 

на  ребро – 125 мм
	Витебская обл.

	6
	Керамзитобетонные панели:

железобетон – 35 мм

керамзитобетон – 300 мм

железобетон – 35 мм
	Цементная стяжка – 25 мм
Шлакобетон – 120 мм
	Могилевская обл.

	7
	Кладка из керамического пустотного кирпича – 390 мм
Внутренняя штукатурка – 25 мм
	Цементная стяжка –  25 мм

Аглопоритобетон – 150 мм 
	Витебская обл.

	8
	Наружная штукатурка – 20 мм
Пенобетон – 400 мм

Внутренняя штукатурка – 20 мм
	Цементная стяжка – 25 мм
Керамзитобетон –
150 мм
	Минская обл.

	9
	Кладка из красного кирпича – 510 мм
Внутренняя штукатурка – 20 мм
	Цементная стяжка – 20 мм
Аглопоритобетон – 100 мм
	Гродненская обл.

	0
	Внешняя штукатурка – 20 мм
Газосиликат – 300 мм

Внутренняя штукатурка – 25 мм
	Дощатый настил –
40 мм
Бетон – 100 мм
	Минская обл.


ПРИЛОЖЕНИЕ Б (продолжение)

Таблица Б.2. Исходные данные по предпоследней цифре 

номера зачетной книжки
	Предпоследняя цифра
	Покрытия совмещенные
	Заполнения световых проемов
	Теплоноситель

	1 и 6
	Асбестоцементный лист – 15 мм

Рубероид – 3 мм

Минераловатные плиты – 120 мм

Плита железобетонная – 35 мм
	Блоки стеклянные пустотелые
	Горячая вода

70–115 ºС

	2 и 7
	Рубероид – 6 мм

Цементная стяжка – 25 мм

Керамзитовый гравий – 150 мм

Плита железобетонная – 35 мм
	Остекление одинарное в деревянных переплетах
	Горячая вода

70–95 ºС

	3 и 8
	Асбестоцементный лист – 15 мм

Рубероид – 6 мм

Воздушная прослойка – 50 мм

Минераловатные плиты – 80 мм

Плита железобетонная – 35 мм
	Остекление двойное в деревянных переплетах
	Горячая вода

70–105 ºС

	4 и 9
	Керамзитовый гравий – 40 мм

Рубероид – 6 мм

Цементная стяжка – 15 мм

Пеносиликат – 80 мм

Плита железобетонная – 50 мм
	Остекление двойное в металлических переплетах
	Горячая вода 

70–130 ºС 

	5 и 0
	Доски сосновые – 30 мм

Воздушная прослойка – 50 мм

Минераловатные плиты – 80 мм

Рубероид – 3 мм

Доски сосновые – 30 мм
	Остекление двойное в деревянных переплетах
	Горячая вода 

70–120 ºС


Наружные двери и ворота принять деревянными, из сосновых досок толщиной 50 мм.
ПРИЛОЖЕНИЕ В

(справочное)
Пример оформления аннотации к курсовому проектированию

А Н Н О Т А Ц И Я

Курсовой  проект  выполнен  в  объеме:  расчетно-пояснительная записка на 27 листах формата А4 рукописного текста, в том числе таблиц – 3, рисунков – 2; количество литературных источников – 6; графическая часть – на 1 листе формата А1.
Ключевые слова: теплопотери, тепловоздушный режим, воздухообмен, отопительно-вентиляционная система, теплоутилизатор пластинчатый.

Цель работы состояла в разработке энергосберегающей отопительно-вентиля– ционной системы (ОВС) телятника на 720 голов. Были выполнены расчеты теплопотерь и теплопоступлений, тепловоздушного режима и воздухообмена в холодный и теплый периоды; выбор и конструирование ОВС, теплогидравлические расчеты и выбор основного оборудования.

С целью энергосбережения предложено использование пластинчатых теплоутилизаторов.

Разработанная ОВС обеспечивает экономию тепловой энергии на отопление и вентиляцию телятника в размере до 40% и может быть рекомендована при теплоснабжении телятников 1-го периода откорма.

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(справочное)

Расчетные параметры наружного воздуха*

	Области
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	Холодный период 

параметры Б
	Теплый период

параметры А
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	Брестская
	–25
	–21
	–19,9
	22,4
	49,0

	Витебская
	–31
	–25
	–24,4
	21,6
	49,4

	Гомельская
	–28
	–24
	–23,5
	22,4
	49,0

	Гродненская
	–26
	–22
	–21,5
	21,8
	49,5

	Минская 
	–28
	–24
	–23,3
	21,2
	49,8

	Могилевская
	–29
	–25
	–24,5
	21,6
	50,0

	Примечания:
*Приняты согласно СНиП 2.04.05–86 и СНБ 2.04.01–97.
**Температура наиболее холодных суток.
***Средняя температура наиболее холодной пятидневки


ПРИЛОЖЕНИЕ Д

(справочное)

Теплопотери через наружные ограждения

	Номер помещения
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	прочие
	


 Примечания: 

1. Номер помещения указывают в соответствии с планом объекта проектирования.
2. При наименовании ограждения используют следующие обозначения: Н.с – наружная стена; В.с – внутренняя стена; Д.с – двойное остекление; О.о – одинарное остекление; В.с – блоки стеклянные; Н.д – наружная дверь (ворота); Пт – покрытие (перекрытие); Пл1, Пл2, Пл3 и Пл4 – зоны пола с указанием их номера.

3. Ориентацию по сторонам горизонта обозначают кратко, например: ЮЗ – юго-запад; СВ – северо-восток; С – север и т.д.

4. Правила обмера отдельных ограждений изложены в [1, гл. 1, 3; 2, п. 3.3;  4, 3.3;  6,  п. 8.2.1]. Для световых проемов указывают их число и размеры одного светового проема.

5. При определении теплопотерь через внутренние стены используют в качестве расчетной разность температур внутреннего воздуха в смежных помещениях. Об этом указывают в примечании к таблице.

6. Доли добавочных теплопотерь приведены в [1, гл. 1, 3; 2, п. 3.3;  4,  3.3;  6, п. 8.2.1].  

ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(справочное)

Температура точки росы 
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	Относительная влажность 
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, %

	
	60
	65
	70
	75
	80
	85

	3
	–3,5
	–2,6
	–1,7
	–0,8
	–0,1
	0,7

	5
	–1,9
	–0,9
	0
	0,9
	1,8
	2,7

	10
	2,6
	3,7
	4,8
	5,8
	6,7
	7,6

	12
	4,5
	5,6
	6,7
	7,7
	8,7
	9,6

	14
	6,4
	7,5
	8,6
	9,6
	10,6
	11,5

	16
	8,2
	9,4
	10,5
	11,6
	12,6
	13,5

	18
	10,1
	11,3
	12,5
	13,5
	14,5
	15,4

	20
	12,0
	13,2
	14,4
	15,4
	16,4
	17,4

	22
	13,9
	15,1
	16,3
	17,4
	18,4
	19,4

	24
	15,8
	17,0
	18,2
	19,3
	20,4
	21,3

	26
	17,6
	18,9
	20,1
	21,2
	22,3
	23,3

	28
	19,5
	20,8
	22,0
	23,1
	24,2
	25,2

	30
	21,4
	22,7
	23,9
	25,1
	26,2
	27,2


ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
(справочное)

Основные показатели по чертежам отопления и вентиляции

	Наименование помещения
	Периоды

года
	Наружный 

воздух
	Внутренний

воздух
	Влаговыделения,

кг/ч
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж (продолжение)

	Теплопоступления, кВт
	Теплопотери через огражд.,

кВт
	Избыточная теплота,

 кВт
	Угловой коэффициент, 

кДж/кг
	Расход вентил. воздуха,
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	Температура приточ. воздуха,
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ПРИЛОЖЕНИЕ З
(справочное)

Характеристика отопительно-вентиляционных систем

	Обозначение
	Кол. сис– тем
	Наименование обслуживаемого помещения
	Тип уста– новки
	Вентиляторы

	
	
	
	
	тип
	номер
	исполнен.
	положен.
	L,

м3/ч
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Примечания:

1. В графе «Обозначение» проставить принятые обозначения (например, П1, П2 и т.д.). 

2. В графе «Тип установки» проставить обозначения вентиляционных агрегатов на характеристиках вентиляторов или марку специализированного оборудования (например, АЭСМ).

3. При характеристике вентиляторов использовать принятые конструктивные особенности и параметры работы.

                                                     ПРИЛОЖЕНИЕ  З
(продолжение)

	Обозначение
	Эл.двигатель
	Воздухонагреватель (калорифер)
	Приме- чание

	
	Тип
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ПЛАНЫ И РАЗРЕЗЫ ОБЪЕКТОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
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2 | Bentkamepa Ne 1 12,6
3 | Bentkamepa Ne 2 12,6
4 | Tambypsl 32,6

N
[TomelieHKe npeaHAa3HAYEHO /IS COJlepKaHus 0TkopmouHoro Monoausaxka KPC B Bo3pacte A0 15 Mecaues.
Conepxanue — B rpynnoBsIx kietkax. JKupas macca 400 kr.
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PASPE3 I-1

%

Axcnnukayua nomewienuii

Ne HaumenoBanne IMnowans,
n/n M

1 | ITomewenue AJist MOPOCAT 15393
2 | Bentkamepa Ne 1 17,6
3 | Bentkamepa Ne 2 17,6
4 | OnekTpouuTOBas 1.7

5 | Y6opuas 5,9

6 | UuBeHTapHas 3,7

7 | Knanosas 8

8 |Mecra 3arpysku kopmopasaat- 21,1

YUKOB

9 | Tambypsl 118,8
10 | ITomemeHue ai1s nepconana 7.7

[ToMewenne npegHasHaueHo As COAepXKaHUSA nopocAT-oTheMbILLeH. XKuBas macca 40 kr.
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IKcnauxkayua nomeujenuii

18000 Ne HaumeHoBaHue [Mnomans,
n/n M’
@ 1 | IlomemeHue At NTHUBI 1532,1
2 | Ilogco6HOE noMelieHHe 30,0
3 | llurosas 10,5
4 | BenTkamepa 33,2
5 | Canysen 2,5
6 | ITpoxon 109,5
7 | Tambyp 2,9

[Tomeruenue NpEeaHA3HA4YCHO A1 COACPXKAaHUA YTOK POAUTEILHOIO CTana. Co,uepxcaHHe — HaroJIbHOE.

XXusas macca 3 kr.
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PASPES I-I

IKcnaukayus nomewenuii

Ne HaunmenoBanue IMnowans,
n/n M

1 | CroiisioBoe nomemenne 1362,1

2 | uBenTapusle 14,9

3 | Oypaxusie 14,9

4 | Ber'tkamepa Ne 1 17,8

5 | BenTkaMepa Ne 2 17,8

6 | TamGypel 55,8

I[Momelenne npegnasHayeHo s COZEpXKaHHs KOPOB C YPOBHEM JakTauuu 20 JI/CyT.
Coneprxanne — npuBsisHoe B cToinax. Xusas macca 600 kr.
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Akcnnuxkayus nomewienui

Ne HaumenoBauue Ilnomans,
n/n M’
1 | Ilomemenue AJs CBHHOMATOK 1716
d) ¢ MOPOCATAMH
2 | OnekrpoiuToBas 9
3 | IToMewieHus a1t NOACTHIIKH 32
4 | Bentkamepa Ne 1 16
5 | Bentkamepa Ne 2 16
6 |llomemenwe a1 CaHHTApHOM 15
06paboTKH MaTok
7 | ITomemienue s nepcoxana 9
8 | TamGypsl 32
9 | Kopunop 63

Tlomelenne npeHasHaueHo Ans conepxanus 120 MOACOCHBIX CBHHOMATOK ¢ 960 MIOPOCATaMH.
JKuBas Macca noacocHbIX cBUHOMATOK 200 K, nopocar — 10 kr.
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PABPES3 I-I

Ixennuxayus nomewenuii

0,200
o TT" Ne HaumenoBanue [Tnowans,

L ‘ n/n M

12000 Lk 1 | Momemenne ais rHms! 1058,1
: é 2 | Kamepa razanuun 4,2
U - 3 | Komuata obciyxHBaroIero 8,1
NEpCoHaJIa

4 | IluroBas 20,1

5 | BeHTkamepa 21,2

6 | Y6opHas 3.2

7 | Kopunop 22,2

8 | Tam6yp 3,9

Tlomewenne npexnasHaveno ais COZepxaHus Kyp SHYHBIX MOpoA. Coaepxanue — KIETOqHOe.
Xusas macca 1,7 kr.
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18000

>

IKcnnukayua nomeuwieHuil

; i Ne HaumMeHoBaHnue [Tnowans,
.Y @ n/n M
1 | IlomemeHue 0jisi TeJISIT 1243
2 | Bentkamepa Ne 1 16
3 | Bentkamepa Ne 2 14
4 | Cnyxeb6Hast 8
S5 | MoeuHas 8
6 | dypaxHbie 14
7 | Canysen 5
8 | Tambypsl 59
9 | IloMenieHHe HaBO30OYNAJIEHHUS 8

[MTomeleHue NpeaHa3sHaYeHo A COAEPKaHHUs TEJAT B BO3pacTe 10 6 MecsLeB.
ConeprxaHue — B rpynnoBbIX kierkax. XXusas macca 200 kr. .
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IKcnrukayus nomewenuii

Ne Haunmenosanue ITnowans, ]
n/n M
S A : ——<’ | 1 |Ilomemenne ais cBunoMartok | 1250,3
@ s by @ | € OpocATaMHu :

- 2 | MHBenTapHas 7,7
3 | Tam6ypsl 112,9
4 | Knanosas 7,7
5__| Bentkamepa Ne 1 15,4
6 | Beurkamepa No 2 16
7 | OnexrpomunToBas 9,1
8 [Mecra 3arpysku KOpMopasjar- 22,6

YHKOB
\ N
ITomewenne npennasuaveno as conepkanus 80 NOACOCHBIX CBHHOMATOK ¢ 640 IOPOCATAMH. N

XKuBas Macca noacocHsIX cBHHOMATOK 200 KT, mopocst — 10 kr.
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!
: $ IKcnaukayua nomewjenuii
@ Ne HaumenoBanue [1no-
n/n wanb,
e
1 | llomMeuenue aJsi NTHLbI 11594
2 | IloacobHoe noMeleHue 80,2
3 | Bentkamepa 35,4
4 | Y6opHas 3.5
5 | Tambyp 2,4

[Tomewenne npennasHayeno a1s coaepx anns MOJTOAHAKA KYp SIHYHBIX NOPOA B BO3pacTe
K0 20 nepens. Conepkanue — HanosbHoe. Xupas macca 1,45 kr.
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IKChauKayua nomeweHuil
18000 ~ Ne HaunmeHoBaHue Hnouéanb,
n/n M

@ @ 1 | IHomemenue LI TeIAT 1 340
2 | Kopuaop 91,8
3 | Bentkamepa Ne 1 9,7
4 | Bentkamepa Ne 2 9,7
5 | Tambypsl 14,3
6 | Mecra u1st HHBEHTaps 20,4

[ToMeleH e NpeAHAZHAYEHO AT COAepXKaHMs TEAT B BO3PAcTe A0 6 MECSLEB.
ConeprxaHue — B rpynmnoBbIX kneTkax. XXupas macca 180 kr.
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PASPER I-I
3,910
B e 8 -
3290 e S
1l \ IKcnaukayus nomewenuii
: ;;_2-2& 52 % . . : Ne Hanmenosanue [Tnowane,
] n/n M’
14000 ; 1 | ITomemenne ayist MoJoxHsIKa 1661,2
@ @ 2 | Benrtkamepa Ne 1 17,6
3 | Benrtkamepa Ne 2 17,6
4 | OnexrpomuToBas 7,7
5 | Y6opHas 7,7
6 | MuBeHTapHas 7,2
7 | KnanoBas 8,0
8 |Mecro 3arpyskn kopmopas- 21,1
JaTYHKOB
9 | TamGypsi 104

[Tomernenne npeanasHayeno s COZepxKaHHA PEMOHTHOro MonoaHska. XXuBas macca 120 kr.
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000 g

0,200 0000 !

M 4 N YOI N i Dxcnnukayus nomewenuit

2000 ] Ne HaumeHoBaHue [Tnowans,
A [y n/n ' M>
T T e T : 1 IomeleHnne 1Jist ITHULI 1058,1

2 Kamepa razauuu 4,2
3 | KOMHaTa CeneKIHOHepoB 8,0
2 Oneparopckas 20,1
3 BenTkamepa 21,0
4 | Y6opHas 3,2
5 | Kopugmop 223
6 | Tambyp 3,9

IloMewieHune npeHa3HAuEeHO AT COAEPXKaHHUs Kyp SHYHBIX OpoA. CoaepiaHHe — KIETOYHOE.
Xusas macca 1,6 kr.
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g 3 q,z—"&q' IKcnnukayus nomeuienuii
2288 ;_i“—'ll ) Ne HauMeHoBaHue Hnouéazu,,
"fa X | n/n M

| 11884 L 1 | Momemenue nns momoanska 2538

} : @ 2 | DnexTpolHUTOBBIE 12

d) 3 | loMewenus st HHBEHTAps! 12
4 | Bentkamepa Ne 1 12,8
5 | Bentkamepa No 2 12,8
6 | TamGypsi 29,6

TMoMelenue npeaHasHayeHo ANA COAEPKAaHHA PEMOHTHOTO MosloaHska KPC B BO3pacTe 10
14 mecsues. ConepxaHue — B rpynnoBssix knerkax. XXupas macca 250 Kr.
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> IKcnaukayus nomewenuii
%00 9000 9092..,k
5 B Ne Haumenosanue IMnowane,
@ C/ n/n M?
1 | INomemenue AJIA_nopocsaT 1167,2
2 Bentkamepa Ne | 15,8
3 Bemxamepa Ne 2 15,8
4 | Kopuno 106,6
5 | Nomemsenus U1 UHBEHTaps 32
6 | TaMbyper 26,4
7 | Texunueckoe NOMEIlEHHe 293

IMomewenne NpenHa3HayeHo qis COLEPKAHUS NopoCAT-0TheMbIel. X Hpag Macca 50 kr.
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DKcnauKayua nomeujeHuil
_IF]‘— Ne HaumeHOBaHKE ITnowans,
! n/n M
12000 | . 1 | Nomemenue aJjisi MTHIBI 688,2
2 | BenTkamepa 33,1
B . 3 | KomHara ans o6cimy»HBarollero mnepco- 11,3
Haja
4 | I[ToacoOHOE NOMELLIEHHE 31,8
5 | Y6opHas 32
6 | Kopunop 943
7 | Tambyp 4,5

[Tomewmenune npeaHa3Ha4vY€Ho 11 COACPXKaHUA PEMOHTHOT'O MOJIOAHAKA YTOK B BO3pacTe 10 8 Hexenb.

g

Conepxanue — HanossHOe. XKuas Macca 2,6 kr.
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IKcnaukayus nomewiernuii

Iomemenue npennasnayeno IS conep:
B croinax. XXusas macca 600 kr.

Ne [ Haumenosanue IMnowans,
n/n M2

1 | CroiuioBoe nomemenue 1269,7

2 | BeHtkamepa 28,4

3 | ITomewenue s 3amaca KOpPMOB 15,6

4 | IlomMewenue CaHO6paboTKH 17,4

5 | Ilomemenune HaBO30yJlaJIeHHs 284 .

6 | Onextpoumrosas 15,6

7__| Tam6ypsr 71,2

)Ka}{lflﬂ FJI}'6OKOCTCJ'ILHBIX KOpOB. Co;[epxcaﬂne — IPUBA3HOE
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 CBUHAPHHK HA 160 MECT
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PA3PES I

DKCHAUKAYUA NOMEULEHUT

1

n/n M
1 | ITomemeHue ans CBHHOMATOK, 2408
¢ MOPOCATAMH

Ne HauMmeHoBaHHE ITnowans,
2

2 | Bentkamepa Ne 1 17,3

3 | Bentkamepa Ne 2 17,3

4 | TamOyps! 24,6

5 | ITomewmeHus i B3BELIMBAHHA 28
JHBOTHBIX

MoMeLieHHE NPeIHA3HAUEHO IS COACPXKAHH 160 1oaCcOCHBIX cBUHOMATOK ¢ 1280 mopocsTaMH.
JKuBas Macca MOACOCHBIX cBHHOMATOK 200 Kr, MOpOCAT — 10 kr.
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IKcnnukayus nomewienuii
] Ne HaumeHnosanue ITnomans,
| ‘ | n/m M
"- 18000 ¥ : 1 ITomelneHue st NTHIBI 1627,7
@ @ , 2 | Oneparopckas 19,0
3 | Benrtkamepa 50,5
4 | Y6opuas 2,9
5 | Kopunop 12,3
6 | Tambyp 3,2

[Tomemienue NpEAHA3HAYEHO JI COAEPKAHUS 6poﬁnepos B BO3pacre 10 8 Henelb. Conepmaﬂue — KJIETOYHOE.

Xusas macca 1,5 kr.
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: Zas ﬂ - ' d l Lo Axcnnuxayun nomewierui
: : = l Ne Hanmenosanue Tlnowans,
» tanog % le» o e
@ E @ 1 | CroiisioBoe noMenieHue 1281,2
2 | Bentkamepa Ne 1 18,9
3 [ Bentkamepa No 2 18,9
4 | UHBenTapHas 7,9
S __| QuekrpoumToBas 7,9
6 | Tam6ypsi 47,6
7 | MoMewenus ms sanaca KOpMOB 15,8

ITomewenue npexnasuaveno ns conepxaHus OTKOPMOYHOTO MonogHAka KPC B BO3pacre 10
18 mecsnen. Conepranne — TIpUBA3HOE B cTroinax. XKusas Macca 300 kr.
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