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Введение


Цель настоящей программы – методическое обеспечение подготовки специалистов инженерного профиля к сдаче вступительного экзамена при поступлении в аспирантуру по специальности 05.05.03 – колесные и гусеничные машины.
В основу программы положено содержание дисциплин «Тракторы и автомобили», «Электронные системы машин и оборудования». Основная часть программы содержит разделы: конструкция тракторов и автомобилей, эксплуатационные материалы для тракторов и автомобилей, основы теории и расчета двигателей, основы теории и расчета тракторов и автомобилей.


Содержание программы

1 Конструкция  тракторов и автомобилей
	 Классификация тракторов и автомобилей. Типаж тракторов и автомобилей. Основные части трактора и автомобиля и их назначение. Состояние отечественного тракторо- и автомобилестроения. Тенденции развития конструкций тракторов, автомобилей и их систем.
           1.1 Двигатели тракторов и автомобилей
	Классификация тракторных и автомобильных двигателей. Основные механизмы и системы двигателей и их назначение. Принципы работы дизелей и двигателей с принудительным зажиганием, основные понятия и определения. Рабочие процессы в четырех- и двухтактных двигателях. Основные показатели работы двигателей.
	Назначение и классификация кривошипно-шатунного и гидрораспределительного механизмов. Конструкции и взаимодействие деталей  механизмов у рядных и V-образных двигателей, их сравнительный анализ. Применяемые материалы. Особенности сборки и комплектации  кривошипно-шатунных механизмов, приводов газораспределительных механизмов. Фазы и диаграмма фаз газораспределения. 
	Назначение, классификация систем охлаждения, смазки, питания двигателей. Конструкция и работа насосов, радиаторов, теплообменников, фильтров, клапанов и других узлов перечисленных систем.
Смесеобразование в дизелях, бензиновых и газовых двигателях.  Формы и типы камер сгорания.  Наддув и охлаждение наддувочного воздуха.         
Аккумуляторные топливные системы дизелей. Инжекторные системы питания бензиновых двигателей.
Возможные неисправности и регулировки двигателей внутреннего сгорания.
1.2 Шасси тракторов и автомобилей
Назначение, принцип работы и классификация трансмиссий. Типы трансмиссий, их основные агрегаты и механизмы, сравнительный анализ. Назначение, классификация, конструкция и работа главных сцеплений, коробок передач, ведущих мостов, промежуточных соединений, карданных передач и их узлов. Конструкции и работа гидравлических систем управления элементами трансмиссии (сцеплением, переключением передач, блокировкой дифференциала, включением ВОМ). 
 Остов и ходовая часть колесных и гусеничных тракторов, автомобилей. Назначение и классификация. Основные элементы. Типы шин, маркировка. Подвеска. Амортизаторы и их работа.  Регулирование колеи, сдваивание колес.
Назначение и классификация систем управления тракторов и автомобилей. Рулевое управление. Гидрообъемное рулевое управление (ГОРУ). Способы поворота. Стабилизация управляемых колес, углы их установки. Конструкция и работа рулевых механизмов, рулевых приводов, механизмов поворота. Назначение и классификация тормозных систем тракторов и автомобилей.  Основные нормы и показатели, регламентируемые стандартами по безопасности. Конструкция и работа тормозных систем тракторов, автомобилей и прицепов. Тормозные механизмы. Привод тормозов. Антиблокировочные системы. 
Возможные неисправности агрегатов шасси и способы их устранения. 
1.3 Гидравлическое, рабочее и вспомогательное оборудование тракторов и автомобилей
Назначение и классификация гидравлическах систем управления механизмом навески (ГНС) тракторов. Конструкция гидронасосов, гидрораспределителей фильтров, баков и других элементов гидросистемы. Способы и устройства для регулирования глубины обработки почвы. 
Назначение, классификация, конструкция и типы механизмов навески, тягово-сцепных  устройств тракторов. Переналадка навески, регулирование точки прицепа. Валы отбора мощности, приводной шкив. Рабочее оборудование автомобилей. 
Назначение, классификация вспомогательного оборудования. Кабина. Рабочее место водителя. Устройства для обеспечения эргономических требований. Реверсивный пост управления.
Возможные неисправности гидронавесных систем и способы их устранения.
1.4  Электрооборудование тракторов и автомобилей
	Назначение, конструкция и работа источников электрической энергии: аккумуляторных батарей, генераторных установок. Характеристики аккумуляторных батарей, правила эксплуатации. Регулирование напряжения.
Схемы электрического пуска двигателей, основные элементы. Соединение аккумуляторных батарей при пуске. Конструкция и работа стартеров.  Устройства и средства облегчения пуска при низких температурах. 
Назначение, требования и классификация систем зажигания. Конструкция и работа прерывателей-распределителей, датчиков-распределителей, транзисторных коммутаторов, индукционных катушек высокого напряжения. Свечи зажигания, маркировка. Регулирование угла опережения зажигания.
	Назначение, классификация систем освещения и измерительно-информационной. Световые приборы тракторов и автомобилей, схемы включения, конструкция составляющих элементов. Контрольно-измерительные приборы, датчики, информационные системы. Электропривод агрегатов.
Назначение и работа электронных систем управления дизельными двигателями с аккумуляторными топливными системами, насос-форсунками, комплексных систем управления зажиганием и впрыском топлива бензиновых двигателей, комплексных систем управления трансмиссиями, систем управления рулевым управлением, тормозами, рабочим оборудованием. Основные элементы, датчики, исполнительные устройства.
Общая схема  электрооборудования тракторов и автомобилей. Поиск и устранение возможных неисправностей в системах электрооборудования. 

 2 Эксплуатационные материалы  для тракторов и автомобилей
Виды эксплуатационных материалов для автотракторной техники. Химмотологические карты.
Классификация топлив. Свойства и показатели качества дизельного топлива, бензина, газовых топлив. Обозначение марок топлива. Оценка свойств топлив.	Альтернативные топлива. Экологическая оценка разных видов топлива. 
Условия работы, назначение и классификация масел. Свойства и методы оценки моторных, трансмиссионных, гидравлических и индустриальных масел. Обозначение марок масел по отечественным и зарубежным стандартам. Ассортимент масел. Присадки к маслам.
	Классификация и обозначение  пластичных смазок. Показатели качества. Ассортимент пластичных смазок и их применение. 
Виды, свойства, обозначение марок специальных жидкостей для автотракторной техники.
	Контроль качества нефтепродуктов в условиях эксплуатации. Отбор проб нефтепродуктов.
	
	  3  Основы теории и расчета двигателей
	Основные эксплуатационные требования к тракторным и автомобильным двигателям.	Циклы двигателей внутреннего сгорания. Идеальные циклы. Теоретические и действительные циклы четырехтактных двигателей внутреннего сгорания. Параметры циклов. Процессы газообмена, сжатия, сгорания, расширения. 
Индикаторные и эффективные показатели двигателей. Механические потери.  Факторы, влияющие на величину механических потерь.Тепловой баланс двигателя. Экологические проблемы двигателей внутреннего сгорания.
Силы, действующие на детали кривошипно-шатунного механизма. Неравномерность работы двигателей и их уравновешенность.
	Пути улучшения мощностно-экономических, экологических и ресурсных показателей двигателей. 
Испытания двигателей, оборудование. Обработка результатов испытаний. Скоростные, нагрузочные, регулировочные характеристики двигателей. Построение внешней скоростной и регуляторной характеристик расчетным способом. Определение токсичности, шума и вибрации двигателей.
4 Основы теории и расчета трактора и автомобиля
	Эксплуатационные качества и свойства тракторов и автомобилей. Основные показатели и измерители эксплуатационных качеств и свойств, тенденции их совершенствования. Характеристики почв и пневматических шин как объектов взаимодействия.
Общая динамика колесных и гусеничных машин. Работа ведомого и ведущего колес. Тяговый баланс тракторов и автомобилей, распределение нагрузки по осям. Особенности кинематики и динамики гусеничных машин.
Тяговая динамика и топливная экономичность трактора. Мощностной баланс трактора. Общий и тяговый КПД трактора. Потенциальная тяговая характеристика. Понятие о рабочей зоне и принципе построения типажа тракторов. Тяговый расчет трактора. Определение эксплуатационной массы трактора и мощности двигателя. Подбор и расчет передаточных чисел трансмиссии и скоростей движения. Влияние структуры ряда передаточных чисел на использование мощности двигателя. Построение теоретической тяговой характеристики трактора и ее анализ. Топливная экономичность трактора. Экспериментальные тяговые характеристики. Методика проведения тяговых испытаний.
Тяговая динамика и топливная экономичность автомобиля. Тяговый расчет автомобиля. Определение массы автомобиля, мощности двигателя и передаточных чисел трансмиссии. Динамический фактор. Динамическая характеристика автомобиля. Построение универсальной динамической характеристики автомобиля и ее анализ. Экономическая характеристика автомобиля, методы ее расчета и анализ. Пути улучшения топливной экономичности автомобилей. 
	Тормозная динамика трактора (автомобиля),  автопоезда. Способы торможения. Основные нормы, измерители (показатели) тормозных свойств. Уравнение движения при торможении. Графики торможения. 
Устойчивость и управляемость тракторов и автомобилей. Продольная и поперечная устойчивость. Критерии устойчивости. Координаты центра тяжести.  Предельные статические углы устойчивости. Динамическая устойчивость. Экспериментальное определение положения центра тяжести и предельных углов устойчивости. 
Проходимость тракторов и автомобилей. Опорно-временные, тягово-сцепные, конструктивно-дорожные, агроэкологические свойства проходимости. Измерители свойств проходимости. Нормы воздействия ходовых систем на почву. Способы и средства повышения проходимости машин.
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