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ВВЕДЕНИЕ

Технологии и средства механизации сельского хозяйства – область науки по обоснованию закономерностей функционирования механизированных технологий, систем и средств их реализации, позволяющая обеспечить рост эффективности производства продуктов растениеводства и животноводства. Значение научно-технических проблем данной специальности для народного хозяйства состоит в повышении качества и сокращении потерь продукции и энергетических затрат, увеличении производительности и улучшении условий труда, в обеспечении экологической безопасности..

Раздел 1. Средства механизации растениеводства

1.1 Машины и орудия для обработки почвы
Механическая обработка почвы: технологические операции, процессы, виды и системы обработки почвы по интенсивным и почвозащитным технологиям. Классификация почвообрабатывающих машин. Технологические основы механической обработки почвы. Почва как объект механической обработки. Технологические свойства почвы. Взаимодействие клина с почвой. Разновидность клиньев. Воздействие клина на почву. Влияние угла установки рабочей грани клина на деформацию почвы.
Лемешные плуги и лемешные лущильники классификация, типы, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Семейство унифицированных плугов общего назначения, плугов для гладкой вспашки; специальные плуги; садовые плуги и плуги для вспашки торфяно-болотных почв, семейство лемешных лущильников. Особенности конструкции, применение, марки. Основные настройки и регулировки. Перспективы развития машин и оборудования для основной обработки почвы. Новые машины, используемые на полях Республики Беларусь, особенности их конструкции и применение. Типы рабочих органов, их назначение и применение. Подготовка к работе, настройки и регулировки, контроль качества. Классификация лемешно-отвальных поверхностей. Принципы  образования лемешно-отвальных поверхностей. Оборот пласта корпусом плуга. 
Тяговое сопротивление и равновесие пахотного агрегата. Тяговое сопротивление плуга. Удельное сопротивление почвы и плуга. Коэффициент полезного действия плуга. Силы, действующие на корпус плуга. Равновесие навесного плуга в продольно-вертикальной плоскости 


1.2 Машины и орудия для дополнительной обработки почвы
Чизельные орудия (плуги, глубокорыхлители культиваторы): классификация, типы, общее устройство, рабочий процесс, подготовка к работе, настройки и регулировки, марки, контроль качества. Рабочие органы чизельных орудий, типы, особенности конструкции, применение.
Культиваторы для сплошной и междурядной обработки почвы и зубовые бороны: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки, контроль качества. Рабочие органы культиваторов и борон, типы, особенности конструкции, применение. Взаимодействие рабочих органов с почвой и сорняками. Основы технологического процесса резания лезвием. Понятие о лезвии. Режимы резания
Дисковые орудия: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества Рабочие органы дисковых орудий: типы, конструкция, применение. Геометрические и технологические параметры рабочих органов. Расстановка дисков в батарее. 
Почвообрабатывающие машины с активными рабочими органами (фрезы, вертикально-роторные рыхлители): классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Ротационные рабочие органы: типы, особенности конструкции, применение. Траектория движения ножа. Подача на нож и толщина стружки.
Катки: классификация, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы катков: типы, конструкция, применение. Определение основных параметров гладких катков. Режимы качения колес и катков. 
Машины для почвозащитной системы земледелия. Виды эрозии почв. Методы защиты почвы от эрозии. Типы рабочих органов для защиты почв от эрозии. Основные приемы защиты почв от эрозии. Общее устройство и рабочий процесс машин, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки, контроль качества.
Комбинированные почвообрабатывающие агрегаты: классификация, типы, преимущества, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки, контроль качества. 
1.3 Машины для внесения удобрений
Виды удобрений, их технологические свойства. Технологии подготовки и внесения удобрений. Классификация машин для подготовки и внесения удобрений.
Машины для внесения органических удобрений: типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы машин для внесения удобрений: типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Согласование скорости подающих транспортеров с распределительными аппаратами(условие схода частиц с лопасти, скорость вращения, ширина захвата).
Машины для внесения минеральных удобрений: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки, контроль качества. Рабочие органы машин для внесения минеральных удобрений: типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Внутрипочвенное внесение удобрений. Особенности конструкций машин для внесения пылевидных удобрений. Условие и скорость схода частиц с диска, ширина захвата. 
Комбинированные агрегаты для обработки почвы и внесения удобрений: преимущества, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Основные направления развития машин для подготовки и внесения удобрений. Новые машины, применяемые на полях Республики Беларусь: особенности конструкций и применение. Мероприятия по охране окружающей среды.
1.4 Машины для защиты растений от вредителей, болезней и сорняков
Задачи и способы защиты растений. Способы химической защиты. Классификация машин для внесения, приготовления рабочих жидкостей и заправки опрыскивателей. Классификация машин.  
Протравливатели: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы протравливателей: типы, конструкция, рабочий процесс, применение.
Опрыскиватели, опыливатели, аэрозольные генераторы: классификация, типы, общее устройство и процесс работы, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества.
Рабочие органы опрыскивателей: типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Влияние размера частиц на эффективность обработки.
Комбинированные агрегаты для обработки почвы и химической защиты растений: преимущества, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки, применение. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Мероприятия по охране окружающей среды. Основные направления развития машин для химической защиты сельскохозяйственных культур. Новые машины, применяемые на полях Республики Беларусь, особенности их конструкций и применение.
1.5 Машины для посева и посадки
Способы посева и культур. Классификация посевных и посадочных машин. Их назначение и применение.
Сеялки: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс сеялок для посева зерновых, зернобобовых, технических и овощных культур (рядовые, кукурузные, свекловичные, сеялки с централизованным дозирующим устройством), марки, применение. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества.  Рабочие органы сеялок: типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Расчет вылета маркера. Способы образования технологической колеи. Системы автоматического контроля за высевом. Технологический процесс катушечного аппарата. Рабочая длина катушки и регулирование нормы высева. Дисковые высевающие  аппараты. Размер ячеек и предельно допустимая окружная скорость диска. Пневматические высевающие аппараты. Процесс захвата семян дисковыми пневматическими аппаратами.
Комбинированные почвообрабатывающе-посевные агрегаты: преимущества, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Марки, применение.
Посадочные машины: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы посадочных машин: типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Элеваторный высаживающий аппарат. Согласование поступательной скорости цепи и сажалки.
Рассадопосадочные машины: типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы рассадопосадочных машин, типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Выбор кинематического режима работы посадочной машины. Стерневые сеялки.
1.6 Машины для уборки зерновых, зернобобовых и крупяных культур
Способы и технологии уборки зерновых. Классификация машин.
Валковые жатки: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы валковых жаток: конструкция, применение.
Зерноуборочные комбайны: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы зерноуборочных комбайнов: типы, конструкция, рабочий процесс, применение (жатки и подборщики, молотильные аппараты, очистка, соломоотделители, вспомогательное оборудование), установки и регулировки. Технологические свойства зерновых, зернобобовых и крупяных культур.
Мотовило. Кинематика планки мотовила, коэффициент воздействия планки мотовила на стебли. Установка и режим работы мотовила. Выбор радиуса. Коэф. воздействия планки на стебли.
Режущие аппараты. Механизмы привода ножа. Центровка ножа. Кинематика движения ножа. Взаимодействие режущей пары с растениями. 
Молотильно-сепарирующие устройства (МСУ). Назначение и технологические требования. Типы МСУ. Подача растительной массы. Энергетические параметры МСУ. 
Соломоотделители. Типы соломоотделителей. Движение соломы по клавише соломотряса и кинематический режим работы. 
Приспособление для уборки бобовых, крупяных и других культур, семенников трав. Состав, назначение, применение. Особенности конструкции рабочих органов для уборки кукурузы на зерно.
Машины и приспособления для уборки незерновой части урожая (соломы и половы): технологии уборки,  типы машин, особенности конструкций, рабочий процесс, марки. Тенденции развития комбайностроения, новые зерноуборочные комбайны, применяемые на полях Республики Беларусь, особенности конструкции, применение. Роторные зерноуборочные комбайны.
1.7 Машины и комплексы для послеуборочной обработки зерна
Сущность, способы очистки и сортирования зерна. Способы сушки. Классификация машин.
Зерноочистительные машины: классификация, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройка и регулировки, Контроль качества. Рабочие органы зерноочистительно-сортировальных машин (воздушная очистка, решета, триеры): типы, конструкция, рабочий процесс, применение.
Пневматические столы, электромагнитные и другие аппараты: конструкция, рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Технологические свойства зерновых смесей.
Воздушныесистемы.  Процесс разделения в вертикальном воздушном потоке. Критическая скорость, коэффициент парусности.
Цилиндрические триеры. Рабочий процесс. Условие выпадение частиц из ячеек цилиндра. Выбор кинематического режима и угла установки желоба. 
Плоские разделяющие поверхности (решета). Кинематика плоского решета. Режимы движения частиц по решету. 
Сушилки и установки активного вентилирования: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки, применение. Конструктивные элементы (топки, сушильные и охладительные камеры, загрузочные и выпускные механизмы): устройство и принцип работы, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества.  Особенности активного вентилирования сельскохозяйственных материалов.
Агрегаты и комплексы для послеуборочной обработки зерна: типы, назначение, состав, конструкция, рабочий процесс, марки, применение. Обоснование последовательности технологических процессов. Новое оборудование и машины, используемые при послеуборочной обработке зерновых и других культур в Республике Беларусь.
1.8 Машины для уборки трав и силосных культур
Технологии заготовки кормов из трав и силосных культур. Комплексы машин, классификация машин.
Косилки: классификация, типы, общее устройство, рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Марки. Рабочие органы косилок (режущие аппараты, механизмы привода, плющильные аппараты): типы, конструкция, применение.
Грабли, ворошители, валкообразователи: классификация, типы, общее устройство, процесс работы, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки, контроль качества. Рабочие органы: типы, конструкция, применение.
Пресс-подборщики: классификация, типы, общее устройство, процесс работы, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы пресс-подборщиков: типы, конструкция, применение. Взаимодействие с растениями и кинематический режим барабанного подборщика. Процесс прессования рулонным прессом.
Кормоуборочные комбайны: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы кормоуборочных комбайнов: типы, конструкция, рабочий процесс, применение(делители и стеблеподъемники, мотовила, режущие аппараты, механизмы привода, транспортирующие устройства, питающие аппараты, измельчающие аппараты). Технологические свойства трав и силосных культур.
Измельчающие аппараты. Рабочий процесс, основные параметры, режмы работы.
Питающие и плющильные аппараты. Рабочий процесс, параметры и режимы работы.
Транспортирующие рабочие органы машин. Шнеки. Выбор режимов работы сужающих шнеков кормоуборочных и зерноуборочных комбайнов.
Волокуши, копновозы, стогометатели, стогообразователи, стоговозы: классификация, типы, общее устройство, рабочий процесс, марки, применение.
1.9 Машины для уборки и послеуборочной обработки корнеклубнеплодов
Технологии уборки, комплексы машин, классификация машин.
Картофелеуборочные машины: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества. Рабочие органы картофелеуборочных машин (подкапывающие, сепарирующие, комкоразрушающие, ботво- и камнеудаляющие): типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Технологические  свойства  картофеля и компонентов картофельной грядки. Загрузка и выбор параметров сепарирующих органов и скорости движения машины. 
Машины для послеуборочной обработки картофеля: классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль качества.
Машины для уборки и послеуборочной обработки свеклы: комплексы машин для уборки ботвы и корней, классификация, типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Рабочие органы машин для уборки свеклы (ботвосрезающие, подкапывающие, сепарирующие): типы, конструкция, рабочий процесс, применение. Физико-механические свойства сахарной свеклы. Типы и параметры ботвосрезающих аппаратов. Согласованность копира и ножа. Новые корнеклубнеуборочные машины применяемые на полях Республики Беларусь, особенности конструкции и применение.
1.10 Машины для уборки льна
Технологии уборки льна. Классификация машин. Комплексы машин для   теребления, очеса, обмолота и обработки льновороха.
Льноуборочные машины: типы, общее устройство и рабочий процесс, марки. Подготовка к работе, настройки и регулировки. Контроль  качества.
Рабочие органы льноуборочных машин (делители, теребильные, очесывающие, вязальные аппараты, оборачивающие устройства): типы, конструкция, рабочий процесс. Технологические свойства льна-долгунца.
Делители. Отгиб стеблей и степень растянутости пучка. 
Теребильные аппараты. Ввод стеблей  в теребильный  ручей.  
Очесывающие аппараты. Процесс очеса однобарабанным аппаратом (подача стеблей, вход зубьев в ленту, очес стеблей).
Пункты для сушки и послеуборочной обработки льновороха: типы, назначение, состав, технологический процесс.

Раздел 2. Проектирование механизированных работ в растениеводстве

2.1 Теоретические основы производственной эксплуатации машинно-тракторных агрегатов
Общая характеристика сельскохозяйственных агрегатов: условия и особенности использования машин в сельском хозяйстве. Энергетические средства сельскохозяйственного производства. Понятие о машинно-тракторном агрегате и требования к ним. Влияние различных факторов на качественные показатели работы машинно-тракторных агрегатов. Классификация сельскохозяйственных агрегатов по способу производства сельскохозяйственных работ, составу машин, соединению с колесным трактором, расположению в агрегате и выполняемой операции.
Эксплуатационно-технологические свойства сельскохозяйственных машин. Эксплуатационные свойства и режимы работы двигателей тракторов и самоходных сельскохозяйственных машин: понятие об эксплуатационных свойствах агрегатов. Эксплуатационные свойства и режимы работы двигателей тракторов и самоходных машин. Основные показатели, характеризующие эксплуатационные свойства двигателей мобильных агрегатов (технологические, технические, экономические).
Эксплуатационно-технологические свойства сельскохозяйственных машин. Полное и удельное тяговое сопротивление сельскохозяйственных машин. Расчет сопротивления тяговых, тягово-приводных, самоходных, транспортных и пахотных агрегатов. Вероятностно-стохастический характер сил сопротивления машин. Факторы, влияющие на 1дельное сопротивление машин. Пути снижения тягового сопротивления и затрат мощности при работе машинно-тракторных агрегатов. 
Общая динамика машинно-тракторных агрегатов: основные понятия, уравнение движения, силы, действующие на агрегат. Движущая сила машинно-тракторных агрегатов, ее пределы. Мощностные и тяговые показатели трактора (самоходной сельскохозяйственной машины). Тяговый баланс агрегата. Влияние условий эксплуатации на тяговый баланс трактора. Баланс мощности машинно-тракторных агрегатов. Способы улучшения тяговых свойств колесного трактора. КПД агрегата, пути его повышения. 
Тяговая характеристика трактора, ее использование для эксплуатационных расчетов. Пути повышения эксплуатационных свойств агрегатов.
Основы рационального комплектования машинно-тракторных агрегатов: основные требования, предъявляемые к эксплуатационным качествам машинно-тракторных агрегатов. Факторы, учитываемые при составлении агрегатов. Выбор трактора, типа сельскохозяйственной машины. Способы определения состава простого (тягового) агрегата. Особенности расчета пахотных, комбинированных, тягово-приводных и транспортных агрегатов. Графический метод расчета агрегата. Скоростные режимы работы агрегатов. Выбор оптимальных скоростей движения машинно-тракторных агрегатов. Определение показателей рационального состава агрегата. Маневрирование скоростями.
Составление агрегатов в производственных условиях. Правила комплектования агрегатов. Способы соединения машин в агрегаты. Особенности комплектования пахотных, широкозахватных, комбинированных и транспортных агрегатов (прицепных, навесных и полунавесных машин). Требования к устойчивости движения машинно-тракторных агрегатов. Техническая наладка агрегатов на регулировочной площадке и в поле. Маркеры и следоуказатели. Определение длины вылета маркера и следоуказателя. Техника безопасности при составлении агрегатов.
Кинематика агрегатов: основные понятия и определения. Кинематические характеристики трактора и агрегата. Подготовка поля к работе агрегата. Классификация поворотов агрегата. Условный радиус и расчет длины поворота. Ширина поворотной полосы.
Виды и способы движения агрегатов, классификация и выбор способа движения. Значение рациональных способов движения агрегатов. Элементы движения агрегата, его кинематическая характеристика. Рабочий и холостой ход. Коэффициент рабочих ходов. Оптимальная ширина загона. Сравнительный анализ способов движения. Организация разметочных работ. Движение по полю с технологической колеей.  
Производительность агрегатов: виды производительности агрегатов, основные понятия и определения. Расчет производительности агрегата (в зависимости от скорости движения и ширины захвата, тяговой мощности трактора и эффективной мощности двигателя). Баланс времени смены, его составляющие. Часовой график работы. Коэффициент использования времени смены, его анализ. Степень использования работоспособности агрегата. Пути повышения производительности машинно-тракторных агрегатов. 
Понятие об условном эталонном тракторе и условном эталонном гектаре. Суммарный учет механизированных работ. Перевод физических объектов механизированных работ в условные эталонные гектары и физических тракторов в условные эталонные.
Эксплуатационные затраты при работе агрегатов: виды эксплуатационных затрат при работе машинно-тракторных агрегатов. Расход топлива и смазочных материалов при выполнении механизированных работ. Расчет и анализ составляющих часового, сменного и гектарного расходов топлива и смазочных материалов при работе агрегатов. Пути снижения расхода топлива и смазочных материалов при работе агрегатов.
Затраты труда (рабочего времени) на обслуживание агрегата. Пути сокращения непроизводительных затрат времени рабочей смены.
Затраты денежных средств. Расчет эксплуатационных затрат, пути их снижения. Определение себестоимости механизированных работ.
Затраты энергии при выполнении механизированных работ, их классификация. Удельная энергоемкость – основной критерий оценки энергетической эффектвности продукции сельского хозяйства. Расчет энергозатрат. Механический и энергетический коэффициенты полезного действия агрегата. Пути снижения удельных энергозатрат. 
2.2 Транспорт в сельскохозяйственном производстве
Значение транспорта в сельскохозяйственном производстве. Виды транспортных средств. Эксплуатационные качества автомобильных и тракторных транспортных средств. Классификация грузов и дорог. Виды перевозок. Маршруты движения транспортных средств. Понятие о ездке и рейсе. Показатели использования транспортных средств, их анализ. Производительность транспортных агрегатов, пути ее увеличения. Выбор подвижного состава. Определение объема транспортных работ и планирование перевозок. Особенности перевозки различных сельскохозяйственных грузов. Определение потребности в транспортных средствах. Организация работы транспорта. Эффективность различных транспортных средств. Использование автопоездов и тракторных транспортных агрегатов. Особенность использования транспорта в зимних условиях. Механизация погрузочно-разгрузочных работ. Учет и контроль работы транспортных средств. Определение основных технико-эксплуатационных показателей использования подвижного состава и погрузочно-разгрузочных механизмов.
2.3 Техническое обеспечение производства продукции растениеводства
Механизация возделывания сельскохозяйственных культур: стратегия развития агропромышленного комплекса Республики Беларусь на ближайшую перспективу. Основные задачи экономического и социального развития сельского хозяйства республики. Условия эксплуатации машин в сельском хозяйстве и их влияние на техническое состояние машин. Актуальные проблемы использования и обслуживания машинно-тракторного парка.
Роль инженерных кадров в интенсификации сельскохозяйственного производства, улучшении использования машинно-тракторных агрегатов, внедрении прогрессивных технологий и передовых форм организации механизированных сельскохозяйственных работ. 
Основы проектирования производственных процессов в растениеводстве: перспективные направления механизации сельскохозяйственного производства на базе современных достижений научно-технического прогресса и передового опыта. Общие сведения об организации и технологии механизированных работ: технологии возделывания сельскохозяйственных культур, технологии выполнения механизированных работ, производственный процесс и операция, технологический процесс и операция. 
Система машин как основа формирования состава машинно-тракторного парка сельскохозяйственных предприятий путем оснащения их взаимоувязанными техническими средствами. Основные принципы рационального построения производственных процессов. Особенности проектирования механизированных процессов и факторы, влияющие на эффективность применения средств механизации (эксплуатационные, ресурсные, экономические), и их оценочные показатели.
Расчет состава и планирование работы машинно-тракторного парка: исходная информация. Методы расчета состава машинно-тракторного парка. Графический метод расчета состава машинно-тракторного парка. Нормативный метод расчета состава машинно-тракторного парка. Методические аспекты определения приоритетов технического оснащения сельского хозяйства в современных условиях. 
Технологии производства продукции растениеводства: проектирование технологических карт возделывания сельскохозяйственных культур: оперативные, типовые, перспективные. Итоговые показатели технологической карты.
Операционные технологии механизированных работ в растениеводстве: агротехнические нормативы и допуски. Методика проектирования операционно-технологических карт. Контроль и оценка качества работ.
Приготовление и внесение удобрений: способы и технологические схемы внесения удобрений. Агротехнические требования и комплекс технических средств для внесения органических и минеральных удобрений.
Механическая обработка почвы: основные виды обработки почвы. Лущение стерни и дискование почвы. Назначение, агротехнические требования, применяемые технические средства.
Вспашка, виды вспашки. Назначение, агротехнические требования, применяемые технические средства.
Предпосевная обработка почвы. Культивация, боронование, выравнивание, прикатывание, комбинированные агрегаты. Назначение, агротехнические требования, применяемые технические средства.
Посев и посадка сельскохозяйственных культур: способы посева (посадки). Посев зерновых, зернобобовых и крупяных культур. Посадка картофеля. Посев пропашных культур (свёклы). Посев льна. Посев трав и силосных культур. Агротехнические требования к посеву (посадке), применяемые технические средства.
Уход за сельскохозяйственными культурами: основные операции и комплексы машин для ухода за сельскохозяйственными культурами. Методы защиты растений. Агротехнические требования к операциям по уходу за сельскохозяйственными культурами, применяемые технические средства.
Уборка сельскохозяйственных культур и послеуборочная обработка продукции: уборка зерновых и зернобобовых культур. Уборка незерновой части урожая. Послеуборочная обработка и хранение зерна. 
Уборка картофеля. Способы уборки.
Уборка льна. Способы уборки.
Уборка сахарной свеклы и кормовых корнеплодов. 
Агротехнические требования, способы и сроки уборки, применяемые технические средства.
Уборка трав и силосных культур: виды и объемы заготавливаемых кормов в республике. Технологические семы заготовки кормов. Агротехнические требования, применяемые технические средства.
Механизация мелиоративных и почвозащитных работ: понятие о мелиорации земель. Механизация строительства осушительных систем. Технология механизированных культуртехнических работ. Орошение сельскохозяйственных культур. Особенности использования машинно-тракторных агрегатов на мелиорированных землях и при почвозащитной системе земледелия.

Раздел 3. Инженерная служба и анализ использования машинно-тракторного парка

3.1 Анализ использования машинно-тракторного парка
Определение и анализ показателей оценки производственных условий и состава машинно-тракторного парка, показателей использования машинно-тракторного парка, показателей эффективности использования машинно-тракторного парка. Проблемы и пути улучшения использования сельскохозяйственной техники.
3.2 Инженерно-техническая служба по эксплуатации машинно-тракторного парка 
Организационная структура инженерно-технической службы. Управление работой парка. Оперативное управление работой машинно-тракторного парка. Контроль выполнения плановых заданий работы машинно-тракторного парка. Оперативная корректировка планов и заданий. Взаимосвязь с ремонтными и другими обслуживающими предприятиями. Управление постановкой машин на техническое обслуживание. 
Организация и контроль материально-технического снабжения. Техническая документация по эксплуатации машинно-тракторного парка. Порядок учета, ввода машин в эксплуатацию и их списание. Организация учебы и аттестации механизаторов. 

Раздел 4. Технологии и механизация процессов в животноводстве 
и птицеводстве

4.1 Основные понятия и определения 
Основные производственные процессы в животноводстве. Система машин для животноводства. Основные понятия и определения. Классификация ферм и комплексов. Машины и оборудование для механизации работ на животноводческих фермах и комплексах в зависимости от технологии содержания животных.
4.2 Механизация обеспечения оптимальных параметров микроклимата
Технические средства обеспечения оптимальных параметров микроклимата в животноводческих помещениях. Основы расчета вентиляции.
4.3 Механизация водоснабжения и автопоения
Оборудование для водоснабжения и автопоения. Особенности пастбищного водоснабжения.
4.4 Механизация заготовки и консервирования кормов
Способы заготовки и консервирования кормов. Механизация работ при силосовании и сенажировании. Машины и оборудование для внесения консервантов. Силосные и сенажные сооружения. Расчет потребности в кормах и вместимости хранилищ.

4.5 Механизация процесса кормления; зоотехнические требования, кормоприготовительные машины, технологии приготовления и раздачи кормов
Основы теории резания. Определение производительности и затрат энергии измельчителями. Основы теории измельчения кормов. Теория молотковой дробилки. Основы технологического расчета молотковых дробилок. Комплекты машин и оборудования для приготовления и раздачи кормов, проектирование комплекса машин для кормоприготовительных цехов. Дозирование кормов. Оценка точности дозирования. Основы теории смешивания. Оценка качества смешивания. Агрегаты и оборудование для приготовления комбикормов и травяной муки. Планирование и организация работ по приготовлению комбикормов.
4.6 Механизированные технологии удаления навоза
Классификация средств удаления навоза и основы расчета.
4.7 Доение и первичная обработка молока
Технология машинного доения, предъявляемые к ней зоотехнические требования, доильные аппараты. Комплекты машин для доения и первичной обработки молока, планирование и организация работ по доению и первичной переработке молока. Доильные установки. 
Охладители молока. Классификация и основные типы современного оборудования для охлаждения молока. Энергосберегающие технологии первичной обработки молока.
4.8 Технология содержания свиней
Приготовление влажных кормосмесей для свиней. Смесители с горизонтальной мешалкой и вертикальной мешалкой. Бункера для хранения и выдачи сухих комбикормов. Транспортеры для раздачи сухих комбикормов. Дозаторы кормов. Кормушки для мелкопорционного кормления свиней. 
Станочное оборудование для содержания свиноматок, поросят-отъемышей и свиней на откорме. Системы удаления навоза на свинокомплексах.
4.9 Технология содержания птицы на птицефабриках. Зоотехнические и технические основы проектирования комплекса машин и оборудования для механизации работ в птицеводстве. Основные работы.
Технология содержания птицы на современных птицефабриках. Особенности технологического процесса на птицефабриках бройлерного (мясного) и яичного направления. Планирование и организация работ на механизированных птицефабриках.


Раздел 5. Автоматизация технологических процессов в сельском хозяйстве

5.1 Основы теории автоматического управления
Классификация систем автоматики. Системы автоматического управления, регулирования, контроля и сигнализации. Стабилизирующие, следящие и программные системы. Автоматические системы прямого и непрямого управления, непрерывные и дискретные системы автоматического управления, линейные и нелинейные, одноконтурные и многоконтурные, одномерные и многомерные. Статическое и астатическое регулирование (статические и астатические системы). Самонастраивающиеся системы. Объекты автоматизации и их характеристики (ёмкость, время разгона, чувствительность, постоянная времени, самовыравнивание, запаздывание). Понятие о законах регулирования. Классификация автоматических регуляторов и их выбор.
5.2 Средства автоматики
Первичные измерительные преобразователи (датчики). Основные типы датчиков:  механические, тензометрические, пьезометрические, ёмкостные, фотоэлектрические, гидравлические и пневматические, акустические и ультразвуковые, радиотехнические датчики, датчик Холла, электромагнитные. Задающие, сравнивающие, преобразующие, усилительные и исполнительные механизмы автоматики. Контроллеры.
5.3 Автоматизация типовых технологических процессов
Системы  автоматического регулирования глубины пахоты и культивации; автоматическое регулирование глубины заделки семян; автоматическое регулирование положения режущих аппаратов уборочных машин; автоматическое вождение мобильных агрегатов; автоматическое управление скоростными и нагрузочными режимами. Автоматизация процессов сушки, очистки и сортировки зерновой массы. Автоматизация процессов активного вентилирования зерна. 
5.4 Автоматизация технологических операций в животноводстве и птицеводстве
Автоматизация кормления, поения и взвешивания животных. Автоматизация машинного доения коров.  Автоматизация первичной обработки молока. Автоматическое  управление микроклиматом в животноводческих помещениях.



5.5 Автоматизация технологических операций в сооружениях защищённого грунта
Автоматическое управление микроклиматом в теплицах. Автоматическое поддержание влажности почвы. Автоматизация приготовления и внесения растворов минеральных удобрений.

Раздел 6. Энергосбережение в сельскохозяйственном производстве

6.1 Энергосберегающие технологии при производстве и переработке продукции растениеводства
Пути снижения энергозатрат при обработке почвы, посеве и уборке зерновых культур. Повышение эффективности работы зерносушильно-очистительного оборудования. Применение местных видов топлива при сушке зерна и других культур. Энергосберегающие технологии заготовки кормов из трав и силосных культур. Технологические способы снижения затрат топлива при возделывании и хранении картофеля и овощей; возделывании и первичной переработке льна. Энергосбережение при заготовке и переработке концентрированных кормов. Способы переработки зерна: измельчение, плющение, запаривание.
6.2 Снижение энергозатрат в животноводческих и птицеводческих помещениях
Пути снижения энергозатрат на создание микроклимата. Способы дополнительного утепления наружных ограждающих конструкций помещений. Пути совершенствования технологических процессов в молочном животноводстве. Использование теплоты удаляемого вентиляционного воздуха в отопительно-вентиляционных системах помещений. Энергосбережение при содержании свиней.
Типы теплообменных аппаратов. Конструкции рекуперативных теплообменных аппаратов. Энергосбережение при охлаждении молока. Тепловые насосы и их использование в отопительно-вентиляционных системах. Пути повышения эффективности работы теплоутилизаторов отопительно-вентиляционных систем. Использование солнечной энергии в системах теплоснабжения. Устройства контроля и автоматического удаления наледи с теплообменной поверхности теплоутилизатора.
6.3 Снижение энергозатрат в тепличных комбинатах
Назначение и типы теплиц для выращивания овощей. Системы отопления теплиц. Существующие технологии выращивания овощей. Снижение энергозатрат на выращивание рассады, создание микроклимата в теплицах.
Расчет тепловой мощности системы отопления теплиц и энергозатрат на выращивание рассады. Пути повышения КПД котельных тепличных комбинатов. Пути снижения теплопотерь в тепличных сетях.
6.4 Энергетический анализ
Энергетическая оценка сравниваемых вариантов технологий (базового и нового). Определение полной энергоемкости продукции. Прямые удельные затраты энергии на выполнение технологического процесса: энергоемкость энергоносителей; энергоемкость средств механизации; энергоемкость семян, удобрений, кормов и других ресурсов; энергоемкость производственных зданий и сооружений; энергоемкость хранилищ, складов, траншей. Энергетический показатель технологического процесса.

Раздел 7. Методы исследований и испытаний средств механизации 
в растениеводстве и животноводстве

7.1 Исследование и испытание средств механизации
Содержание понятий «исследование» и «испытание» машин. Методы теоретических и экспериментальных исследований, их цели и задачи. Испытание сельскохозяйственных машин, общая методика их проведения по академику В.П. Горячкину. Стандарты на испытание сельскохозяйственной техники. Методы испытаний машинных агрегатов. Виды испытаний, их цель и задачи. Приборы для измерения сил, крутящих моментов, скоростей и ускорений.
7.2 Планирование эксперимента и обработка опытных данных
Методика планирования эксперимента. Регрессионный и корреляционный анализы. Приборы, применяемые для проведения экспериментальных исследований. Случайные процессы и их основные характеристики. Методы физического и математического моделирования.
Методы построения математических моделей функционирования технологических объектов сельскохозяйственного производства и машинных агрегатов. Методы оптимизации параметров технологических объектов и машинных агрегатов.




ЛИТЕРАТУРА 

Основная
1. Система перспективных машин и оборудования для реализации эффективных технологий производства и первичной переработки основных видов продукции растениеводства и животноводства на 2021-2025 годы и на период до 2030 года (методические рекомендации) / нац. Акад. Наук Беларуси и [и др.]. – Минск : Беларуская навука, 2024. – 118 с.
2. Автоматизация технологических операций : пособие / сост. :                В. Б. Ловкис [и др.]. – Минск : БГАТУ, 2024. – 164 с.
3. Непарко, Т. А. Технология и техническое обеспечение производства продукции растениеводства [Электронный ресурс] : электронное учебное пособие / Т. А. Непарко ; Минсельхозпрод РБ, БГАТУ, Кафедра ЭМТП и А. – Электронные данные (160 618 939 байт). – Минск : БГАТУ, 2023.

Дополнительная
4. Машины и оборудование в растениеводстве. Практикум : учебно-методическое пособие : в 3 ч. / В. П. Чеботарев [и др.]. – Минск : БГАТУ, 2021. – Ч. 1. – 284 с.
5. Машины и оборудование в растениеводстве. Практикум : учебно-методическое пособие : в 3 ч. / В. П. Чеботарев [и др.]. – Минск : БГАТУ, 2021. – Ч. 2. – 228 с.
6. Машины и оборудование в растениеводстве. Практикум : учебно-методическое пособие : в 3 ч. / В. П. Чеботарев [и др.]. – Минск : БГАТУ, 2021. – Ч. 3. – 256 с.
	7. Машины и оборудование в растениеводстве : учебное пособие для студентов вузов по специальности «Техническое обеспечение процессов сельскохозяйственного производства» / А. В. Клочков [и др.]. – Минск : РИВШ, 2021. – 446 с.


8. Капустин, В. П. Сельскохозяйственные машины : учебное пособие / В. П. Капустин, Ю. Е. Глазков. – Москва : ИНФРА-М, 2018. – 280 с.
9. Современные почвообрабатывающие машины: регулировка, настройка и эксплуатация : учебное пособие / А. Р. Валиев [и др.] ; под ред. А. Р. Валиева. - 3-е изд., стереотип. – Санкт-Петербург : Лань, 2017. – 206 c. 
10. Труфляк, Е. В. Современные зерноуборочные комбайны : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению «Агроинженерия» / Е. В. Труфляк, Е. И. Трубилин. - 2-е изд., стереотип. – Санкт-Петербург : Лань, 2017. – 320 c. 
11. Заяц, Э. В. Сельскохозяйственные машины : учебник для студентов вузов по агрономическим специальностям / Э. В. Заяц. – Минск : ИВЦ Минфина, 2016. – 428 c.
12. Технологии и техническое обеспечение производства продукции растениеводства. Практикум : учеб. пособие  Т.А. Непарко [и др.]; под ред. Т.А. Непарко. – Минск : ИВЦ Минфина, 2018. – 220 с.
13. Непарко, Т. А. Технологии и техническое обеспечение производства продукции растениеводства : учебное пособие / Т. А. Непарко, А. В. Новиков, И. Н. Шило; под общ. ред. Т. А. Непарко. – Минск : ИВЦ Минфина, 2015. –    199 с. 
14. Техническое обеспечение производства продукции растениеводства : учебник / А. В. Новиков [и др.] ; под ред. А.В. Новикова. – Минск : Новое знание; Москва : ИНФРА-М, 2012. – 512 с. 
15. Машины и оборудование в животноводстве : учебное пособие / А. В. Китун, В. П. Передня, Н. Н. Романюк. - Минск : ИВЦ Минфина. 2016. – 382 с.
16. Техническое обеспечение процессов в животноводстве : учебное пособие / Д. Ф. Кольга [и др.]. – Минск : ИВЦ Минфина, 2012. – 576 с.
17. Производственные технологии в животноводстве : учебное пособие / Н. В. Казаровец [и др.] ; под общ. ред. П. П. Ракецкого. – Минск : ИВЦ Минфина, 2012. – 356 с.
18. Казаровец, Н. В. Технологии производства молока и говядины : учебно-методическое пособие / Н. В. Казаровец,  В. А. Люндышев, Н. В. Телицына ; под общ. ред. В. А. Люндышева. – Минск : БГАТУ, 2011. – 120 с.
19. Шляхтунов, В. И. Скотоводство : учебник / В. И. Шляхтунов, А. Г. Марусич. – Минск : ИВЦ Минфина, 2017. – 440 с.
20. Технологии производства продукции животноводства : учебно-методическое пособие. В 4 ч. Ч. 1. Технологические основы производства продукции скотоводства / А. В. Соляник, С. О. Турчанов. – Горки : БГСХА, 2016. – 54 с.
21. Технологии производства продукции животноводства : учебно-методическое пособие. В 4 ч. Ч. 2. Технологические основы производства продукции свиноводства / А. В. Соляник, С. О. Турчанов. – Горки : БГСХА, 2016. – 48 с.
22. Технологии производства продукции животноводства : учебно-методическое пособие. В 4 ч. Ч. 3. Технологические основы производства продукции птицеводства / А. В. Соляник, С. О. Турчанов. – Горки : БГСХА, 2016. – 64 с.
23. Рекомендации по сокращению затрат энергоресурсов в агропромышленном комплексе / разраб. : Г.Ф. Добыш [и др.]. – Минск : Институт управления АПК, 2003. – 94 с.
24. Основы энергосбережения в сельскохозяйственном производстве / Г. Ф. Добыш и др.]. – Минск : ИВЦ Минфина, 2015. – 343 с.
25. Основы научных исследований: пособие по изучению дисциплины: в 4-х чачстях, ч. 1,2 / И.С. Нагорский.– Минск:БГАТУ, 2006. –132 с.
26. Бохан Н.И., Дмитриев А.М., Нагорский И.С. Планирование эксперимента в исследованиях по механизации и автоматизации сельскохозяйственного производства. – Горки, 1986. –79 с.
27. Основы научных исследований: Учебник для технических ВУЗов / Под ред. В.И.Крутова, В.В.Попова. – М.: Высшая школа, 1989. – 400 с.
28. Короткевич А.В. Основы испытаний сельскохозяйственной техники. – Минск:БАТУ, 1998. – 444 с.

Нормативные и технические правовые акты
29. О государственной программе «Аграрный	 бизнес» на 2021-2025 годы : постановление Совета Министров Республики Беларусь, 1 февраля 2021 г., № 59  / Национальный правовой Интернет-портал Республики Беларусь: Беларусь [Электронный ресурс]. – Минск, 2021.
30. О государственной программе «Цифровое развитие Беларуси» на 2021-2025 годы : постановление Совета Министров Республики Беларусь,         2 февраля 2021 г., № 66 / Национальный правовой Интернет-портал Республики Беларусь: Беларусь [Электронный ресурс]. – Минск, 2021.
22

