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ВВЕДЕНИЕ

Агрономическая химия как научная основа оптимизации питания растений и применения удобрений для получения высокого урожая качественной продукции сельского хозяйства.
Предмет и методы агрохимии, взаимосвязь ее с другими агрономическими и биологическими науками. Агрохимия как научная основа химизации земледелия. Значение удобрений в повышении урожайности и качества сельскохозяйственных культур.История развития агрохимических знаний. Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии агрохимии. Вклад Д. Н. Прянишникова в развитие агрохимии. Достижения современной агрохимии и передовой практики в Республике Беларусь и за рубежом.

ПИТАНИЕ РАСТЕНИЙ И ЕГО РЕГУЛИРОВАНИЕ

Понятие о питании растений. Типы питания растений. Воздушное питание. Корневое и некорневое питание растений. Современные представления о механизме поступления и передвижения питательных веществ через корневую систему. Пассивное и активное поглощение и передвижение питательных веществ. 
Химический состав растений. Химические элементы, необходимые растениям. Макро- и микроэлементы, их роль в питании растений. Современные представления о механизме поступления и передвижения питательных элементов в корневую систему. Избирательность поглощения ионов растениями. Корневые выделения растений. 
Требования растений к условиям питания в различные периоды их роста. Общие закономерности потребления питательных веществ в течение вегетационного периода растений. Понятие о критическом и максимальном периодах потребления. Динамика потребления элементов питания в зависимости от биологических особенностей растений и величины урожая. Влияние условий минерального питания на качество растениеводческой продукции.
Понятие об основном, припосевном удобрении и подкормках как приемах регулирования питания растений. 

СВОЙСТВА ПОЧВЫ В СВЯЗИ С ПИТАНИЕМ РАСТЕНИЙ
И ПРИМЕНЕНИЕМ УДОБРЕНИЙ
 
Минеральная и органическая части почвы как источники элементов питания растений. Содержание и доступность элементов питания растений в различных типах почв. Формы химических соединений, в которых находятся элементы питания растений. 
Гумус почв, его состав и значение в формировании плодородия почв, питания растений и действия удобрений. Роль микроорганизмов в процессе превращения питательных веществ в почве. 
Поглотительная способность почв (механическая, физическая, химическая, обменная и биологическая), ее роль при взаимодействии почвы с удобрениями и в питании растений. 
Состав и строение почвенного поглощающего комплекса. Виды поглотительной способности почвы, их роль во взаимодействии почвы с удобрениями и в питании растений. Основные закономерности, определяющие характер взаимодействия удобрений с почвенно-поглощающим комплексом. Необменное и обменное поглощение катионов и анионов почвой. 
Емкость поглощения, состав и соотношения поглощенных катионов, буферная способность почв, их значение при взаимодействии почвы с удобрениями. 
Кислотность почвы. Виды почвенной кислотности и их характеристика. Влияние кислотности почвы на усвоение элементов питания растениями. Степень насыщенности почв основаниями. 
Агрохимическая характеристика почв Беларуси. Оптимальные параметры агрохимических свойств почвы в интенсивной системе земледелия.
Поведение радионуклидов в почве и поступление их в растения. Методика крупномасштабного агрохимического и радиологического обследования почв. 

ИЗВЕСТКОВАНИЕ ПОЧВ. ИЗВЕСТКОВЫЕ УДОБРЕНИЯ 

Роль кальция и магния в жизни растений. Причины подкисления почв. Понятие о физиологически кислых удобрениях. Отношение различных сельскохозяйственных культур и микроорганизмов к кислотности и щелочности почв. Регулирование кислотности и щелочности почв.
Определение необходимости известкования. Методы определения доз известковых материалов в зависимости от генезиса почвы, ее кислотности, гранулометрического состава почвы, содержания гумуса, вида растений и состава культур в севообороте. Классификация и виды известковых материалов (химических мелиорантов), их характеристика и использование для известкования почв. Требования стандартов к известковым удобрениям. Контроль и оценка качества работ по известкованию.
Способы и сроки внесения известковых материалов. Длительность их действия, периодичность повторного известкования. Мелиоративное, поддерживающее и опережающее известкование почв. Эффективность известкования почв. Природоохранное значение известкования почв. Определение дополнительной потребности в известковых материалах в зависимости от плотности радиоактивного загрязнения почв. 

МИНЕРАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ

Классификация, состав и свойства минеральных удобрений. Понятие о действующих веществах удобрений. Требования стандартов к качеству основных минеральных удобрений. Сырьевая база производства минеральных удобрений. Современное состояние и перспективы производства и применения удобрений в Республике Беларусь и других странах мира. Основные направления расширения ассортимента и повышения качества минеральных удобрений. 

Азотные удобрения
Роль азота в развитии растений и особенности азотного питания. Биологический и минеральный азот и их роль в питании сельскохозяйственных растений. Значение бобовых растений в обогащении почвы азотом. Симбиотическая, несимбиотическая и ассоциативная азотфиксация. Круговорот и баланс азота в земледелии. Процессы превращения химических соединений азота в почве (аммонификация, нитрификация, денитрификация). 
Классификация азотных удобрений. Аммонийные, нитратные, аммонийно-нитратные, амидные, жидкие азотные удобрения. Получение, состав, свойства, взаимодействие с почвой и условия эффективного применения. Дозы, сроки и способы внесения азотных удобрений под различные культуры. Новые формы азотных удобрений. 
Способы и сроки внесения азотных удобрений. Коэффициенты использования азота из минеральных удобрений. Пути повышения эффективности азотных удобрений. 



Фосфорные удобрения
Роль фосфора в питании растений. Соединения фосфора в почве и их превращения. Круговорот фосфора в агроценозах. 
Классификация и характеристика фосфорных удобрений. Дозы, сроки и способы внесения фосфорных удобрений под различные культуры. Определение дополнительной потребности фосфорных удобрениях в зависимости от плотности радиоактивного загрязнения почв. 
Роль фосфорных удобрений и приемов их внесения в повышении урожайности сельскохозяйственных культур и качества продукции. Пути повышения эффективности фосфорных удобрений.  

Калийные удобрения  
Роль калия в жизни растений. Соединения калия в почве и их превращения. Круговорот калия в агроценозах. Влияние калия и сопутствующих элементов на урожай и качество продукции различных сельскохозяйственных культур.
Классификация калийных удобрений. Состав, свойства, взаимодействие с почвой и условия эффективного применения. Дозы, сроки и способы внесения калийных удобрений под различные культуры. Потребность в калийных удобрениях на почвах, загрязненных радионуклидами. Пути повышения эффективности калийных удобрений. 
 
Комплексные удобрения
Классификация и свойства комплексных удобрений. Тукосмеси: их состав и применение, правила тукосмешивания. Значение комплексных удобрений, их применение, агрономическая и экономическая эффективность. 

Микроудобрения
Содержание и формы микроэлементов в почве и растениях. Группировка почв по содержанию подвижных форм микроэлементов в почве. 
Удобрения, содержащие бор, медь, цинк и другие микроэлементы. Дозы, сроки и способы внесения микроэлементов. Эффективность микроудобрений, их влияние на урожайность сельскохозяйственных культур и качество растениеводческой продукции. 





ОРГАНИЧЕСКИЕ И БАКТЕРИАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ

Органические удобрения как источник элементов питания для растений и их роль в улучшении свойств почвы и круговорота веществ в агроэкосистемах. Виды органических удобрений и их характеристика.
Химический состав и качество навоза различных животных. Подстилочный навоз. Виды подстилки, их значение, состав, и применение. Способы хранения навоза. Потеря органического вещества и азота при хранении навоза, способы их снижения. Степень разложения подстилочного навоза и его удобрительная ценность, дозы и сроки внесения. 
Бесподстилочный навоз. Виды, состав и удобрительная ценность бесподстилочного навоза. Хранение и использование бесподстилочного навоза. Дозы и сроки его внесения. 
Использование навозной жижи в качестве удобрения. Экологические проблемы, связанные с ее использованием.
Птичий помёт, его состав, хранение и способы рационального применения.
Использование соломы на удобрение. 
Компостирование отходов животноводства. Торфоновозные, торфожижевые компосты, их агрохимическая характеристика и сельскохозяйственное использование. Использование в компостах фосфоритной муки, известковых материалов, золы и других компонентов. Дозы и сроки внесения компостов. Вермикомпосты. 
Сапропель как органическое удобрение 
Сидеральные культуры и их характеристика. Размещение сидератов на полях. Значение и формы использование зелёного удобрения. Экологическое значение зеленых удобрений. Бактериальные удобрения: характеристика и применение.

СИСТЕМА ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ

Определение и задачи системы удобрения. Основные принципы построения системы удобрения. Особенности использования удобрений в севообороте.
Приемы и способы внесения удобрений, их характеристика. Допосевное (основное) внесение удобрений, припосевное (рядковое) удобрение, послепосевное удобрение (подкормки). 
Сочетание различных приемов и способов внесения удобрений. Сроки внесения удобрений с учетом биологических особенностей сельскохозяйственных культур, гранулометрического состава почвы, условий увлажнения и др. 
Использование питательных элементов из удобрений и почвы, пожнивных и корневых остатков, сидеральных культур. Методы определения доз минеральных удобрений. 
Понятие о балансе элементов питания. Составляющие баланса и их характеристика. Расчет общего и эффективного баланса и их интенсивности. Использование данных баланса при разработке системы удобрения и оценке воспроизводства плодородия почв. 
Минерализация и гумификация органических веществ в почве. Баланс гумуса в почве. Насыщенность севооборота органическими удобрениями и ее роль в формировании бездефицитного и положительного баланса гумуса в почве. Расчет баланса гумуса. 
Особенности питания и удобрения культур в полевых севооборотах. 
Особенности питания и удобрения основных овощных культур (капуста, томаты, морковь, огурцы, столовая свекла, лук, зеленные овощные культуры). 
Внесение удобрений при подготовке почвы под посадку плодовых и ягодных культур и при их посадке. Питание и удобрение молодых и плодоносящихплодовых культур и ягодников. 
Поведение радионуклидов в почвах и закономерности их поступления в растения. Система удобрения сельскохозяйственных культур на загрязненных радионуклидами почвах. Рекомендуемые дозы, формы, сроки и способы внесения известковых, органических и минеральных удобрений для получения экологически безопасной растениеводческой продукции. Агрохимические приемы, ограничивающие поступление радионуклидов в растения. 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ АГРОХИМИИ

Негативные последействия применения органических, азотных, фосфорных и калийных удобрений. Эвтрофикация природных вод, накопление нитратов, тяжелых металлов, фтора, хлора в почвах и в продукции растениеводства. Увеличение радиоактивности почв. Предельно допустимые концентрации нитратов, тяжелых металлов и других ингредиентов в почве, растениях, воде водоемов хозяйственно-питьевого и культурнобытового использования, рыбохозяйственных водоемах. Предотвращение загрязнения почвы, поверхностных и грунтовых вод, растениеводческой продукции нитратами, тяжелыми металлами, фтором, хлором. Экологические ограничения при применении удобрений. Максимально допустимые дозы удобрений. 
Особенности применения удобрений на эродированных почвах. 
Почвенно-агрохимический мониторинг. 
Научные основы применения удобрений в системе точного и органического земледелия. 
 
МЕТОДЫ АГРОХИМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Понятие о полевом опыте и его значение в агрохимических исследованиях. Виды полевого опыта и их характеристика. Основные элементы методики полевого опыта: повторность, форма, величина и направление делянки, размещение и их построение. Программа полевого опыта. Методика учёта урожая. Постановка полевых опытов в условиях производства. 
Вегетационный метод в агрохимических исследованиях. Схема вегетационных опытов. Почвенные культуры. Техника проведения вегетационных опытов. Питательные смеси и основные требования к ним.
Лизиметрические исследования: значение в агрохимии, организация проведения.
Статистическая обработка результатов исследований Основные статистические характеристики. Дисперсионный, корреляционный и регрессионный анализ. 
Значение анализа растительных тканей в изучении питания, действия удобрений и влияния условий питания на обмен веществ в растении. Анализ урожая для оценки его качества.
Агрохимические анализы почвы при применении удобрений. Методы определения подвижных форм питательных элементов. Методы определения различных форм соединений азота, фосфора и калия. Методы анализа свежеизвесткованных почв.
Задача агрохимического обследования почв и составление агрохимических карт. Методика проведения агрохимического обследования: подготовительные работы, полевые исследования, лабораторные исследования. Методика составления агрохимических карт и их использование для правильного применения удобрений.
Анализ удобрений в агрохимии. Качественное распознавание минеральных удобрений. Методы количественного анализа минеральных удобрений. Стандартные методы анализа.
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